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1. Pouzité nazvoslovie

aerébne kompostovanie

biologicky odpad

biologicky rozlozitelny odpad

celkovy dusik

cudzorodé latky

domace kompostovanie

fytotoxicky

geotextilia

homogenita

humus

hygienizaény proces

kompost

kompostovaci proces

komunalne kompostovanie

komunitné kompostovanie

Fahko rozlozitelné latky

nerozlozitené primesi

nerozpojitelné castice

obecné kompostovisko

organicka latka

patogénne mikroorganizmy
prekopavka

sledované latky

spalitelné latky

kompostovanie za dostato¢ného pristupu vzduchu nevyhnutného pre rozvoj aerébnych
mikroorganizmov potrebnych pre rozklad organickych latok;

zvysKy z jedal, pripravy jedal, pozberové zvysky zo zdhrad a poli, odpad z udrzby
verejnej zelene a zahrad ako aj rozlozitefny odpad cintorina;

(BRO) akykolvek odpad, ktory podlieha anaerdbnej a aerébnej dekompozicii, ako je
napriklad jedlo a zahradkarsky odpad, ako aj papier a karton;

sucet vSetkych foriem dusika (NH,, NH,, NO,, NO,);

latky, ktoré nepriaznivo ovplyviuju vyzrievanie kompostu, pddnu Urodnost, rast rastlin
alebo latky, ktorych prijem rastlinami je neziaduci s ohladom na moznost ohrozenia
zdravia ludi a zvierat a dalej tie, ktorych hromadenie v pdde je neziaduce;

kompostovanie bioodpadu ako aj su€asné pouzivanie kompostu v zahradach, pat-
riacich sukromnym domacnostiam. Domace kompostovanie je predchadzanie vzniku
odpadu. Nie je povazované za nakladanie s odpadmi.

toxicky pre rastliny;

Specialna netkana textilia, ktora zabraruje pristupu dazdovej vody k materialu v zaklad-
ke, no umozriuje vymenu plynov v zakladke;

rovnorodost fyzikalnych vlastnosti a chemického zlozenia zakladky kompostu, svedg¢ia-
ca 0 spravnom spracovani surovin;

subor odumretych organickych latok rastlinného a zivo¢iSneho pévodu nahromadenych
v pdde, ktoré su v roznom stupni rozkladu;

odstranuje alebo vedie k vyznamnému zniZeniu obsahu patogénnych mikroorganizmov
a tym i k redukcii zdravotného rizika spojeného s aplikaciou;

organické hnojivo, vznikajuce kompostovacim procesom, farby hnedej, sivohnedej az
Ciernej, drobovitej az hrudkovitej Struktury, bez nerozpojitelnych €astic, majuci deklaro-
vané kvalitativne znaky;

prirodzeny biochemicky proces, pri ktorom z pdvodnych organickych latok pod vplyvom
Zivych organiznov, obzvlast mikroorganizmov, vznika organické hnojivo - kompost;

kompostovanie bioodpadu z vaésej zvozovej oblasti na centralnej kompostarni, ktoré
vykonava Specializovana firma vo vacsine na komerénej baze

kompostovanie, ktoré vykonava skupina ludi v urcitej lokalite s ciefom kompostovat ich
vlastny bioodpad ako aj odpad inych ludi za u€elom dosiahnut’ spracovanie dodavané-
ho bioodpadu v miere €o najviac sa priblizujucej produkovanému mnozstvu odpadu;

latky, pri ktorych trva proces rozkladu kratku dobu, alebo ich mézeme aplikovat aj
priamo do pody (napr. mastalny hnoj, raselina...);

latky, ktoré sa pri procese kompostovania nem6zu menit (hlavne kamene, kovy, plasty,
sklo...);

Castice rozmerov vacésich ako 5 cm, ktoré nie je mozné rozdrvit' tlakom ruky, alebo ktoré
brania bezporuchovej prevadzke aplikaénej techniky;

vyC€leneny priestor, kde prebieha zber BRO, ktory vykonava vySkoleny pracovnik od
fudi z urcitej lokality (obce) s ciefom Upravy a nasledného spoloéného kompostovania
ich bioodpadu s roénou maximalnou kapacitou vyrobeného kompostu do 10 ton;

zlt€eniny uhlika, vzniknuté na zaklade schopnosti tohto prvku vytvarat retazce. Okrem
uhlika byvaju pritomné prvky - vodik, kyslik, dusik, fosfor, sira a dalSie;

mikroorganizmy, ktoré mézu vyvolat ochorenie ludi a zvierat, rastlinnych spolocenstiev;
premieSanie materialu v zakladkach za u€elom jeho homogenizacie a prevzdudnenia;

latky so sledovanymi hraniénymi hodnotami. Podfa STN 46 5735 Priemyselné kompos-
ty su sledovanymi latkami: arzén (As), kadmium (Cd), chrém (Cr), med (Cu), ortut’ (Hg),
molybdén (Mo), nikel (Ni), olovo (Pb), zinok (Zn);

organické latky;
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surovinova skladba

t'azko rozlozitelné latky

technolégia kompostovania

termofilny

zakladka

zhodnocovanie odpadov
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hmotnostny pomer jednotlivych odpadov (surovin) alebo hmét, ktoré sa navazaju do
kompostovacej zakladky;

latky, u ktorych prebieha proces rozkladu dlhodobo a nelahko, alebo ktoré je potrebné
predfermentovat alebo upravovat' (napr. drevna Stiepka, stromova kéra, rohovina...);

postup vyroby kompostu zahffajuci hlavne pripravu surovin, postup ich navazania
a Upravu zakladky, spdsob a termin prekopavok, zavlazovanie, minimalne teploty
a doby pre ich udrzanie a celkovu dobu dozrievania;

s optimom tepl6t medzi 45 - 70°C;
zmes surovin organického povodu zaloZena v rovnakom termine;

¢innost veduca k vyuzitiu fyzikalnych, chemickych alebo biologickych vlastnosti odpa-
dov (napr. recyklacia, kompostovanie);



2. Preco sa zaoberat’ bioodpadom?

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ

2.1. Zlozenie TKO

Ak sa pozrieme na vahové percentualne zlozenie komunal-
neho odpadu, zistime, Zze kvantitativne najvyznamnejSou
zlozkou je biologicky odpad, ktory je zastupeny 30 - 45%.

Tabulka ¢€.1: Zlozenie TKO (r6zne zdroje)

- vplyv na tvorbu zvlast nebezpelnych emisii pri energe-
tickom vyuZiti skladkového plynu, alebo pri spalovani na
polnych horakoch, prip. pri poZiari alebo tleni na skladke
- intenzivny zapach

Je znamych vyse 20 odbornych studii dokumentujucich
narast zdravotnych problémov v okoli skladok, aj riadenych,

Presov [1] Kosice [2] Brezno [4] Poprad [1] Humenné [1] POH SR [3]

Bioodpad 445 45,0 31,0 454 25,2 38
Plasty 10,4 7,0 PET-4,5 11,4 13,1 7
Papier, kartén 8,2 20,0 14,0 16,0 12,2 13
Zelezné kovy 3,1 4,0 3,0 2,8 6,3 3
Nezelezné kovy 2,6 - - 0,3 3,2 -
Guma 0,2 0,5 - 0,7 3,7 -
Textil 6,8 4,0 - 49 55 -
Drevo 2,1 2,5 - 1,8 2,2 -
Stavebny odpad 41 4,0 - 2,1 8,8 -
Sklo 8,3 12,0 8,0 6,5 8,0 8,0
Akumulatory 0,0 - - 0,0 0,5 -
Ostatny NO 4.4 1,0 1,0 0,8 2,2 1,0
Ostatny odpad 54 - 35,5 7,3 9,1 30,0

Naj¢astejSim spbésobom nakladania s bioodpadom (podobne
ako s inymi druhmi odpadu) je ich skladkovanie. Na druhom
mieste je spalovanie v spalovniach. Oficidlne je na tretom
mieste jeho materidlové vyuzivanie (najCastejSie kompos-
tovanie), no nase vyskumy potvrdzuju, Ze na tretom mieste
je nezakonné nakladanie s bioodpadmi - skladkovanie na
nepovolenych (Ciernych) skladkach a spalovanie v domac-
nostiach (zahrady, polia...).

Sam o sebe je vo vacsine pripadov bioodpad neskodna
latka, ale jeho zmieSavanim s ostatnymi druhmi odpadu
prispieva k zvyseniu Skodlivych a nekontrolovatelnych
reakcii na skladkach a v spalovniach.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 9)

2.2. Skladkovanie bioodpadu

Ked sa organicky odpad rozklada na skladke pri anaeréb-
nych podmienkach, vznika skladkovy plyn (metanogénna
faza), ktorého majoritnou zlozkou je metan (CH,) [5]. Metan
je jednym z hlavnych atmosférickych stopovych plynov
zodpovednych za rozSireny problém sklenikového efektu. Je
zistené, Ze v globalnej Skale prispieva metan k tomuto efektu
priblizne 15 percentami. Metan prispieva ku sklenikovému
efektu cca. 21 nasobne viac ako hlavny sklenikovy plyn oxid
uhligity, ktory vznika pri aerébnom rozklade biologického
odpadu (napr. pri kompostovani). Narastajuce koncentracie
sklenikovych plynov v atmosfére indikuju narastanie glo-
balneho teplotného priemeru, ¢o mbze viest k potencialnej
katastrofickej klimatickej premene. Metan je vysoko vybusny,
¢o zvySuje jeho nebezpecnost.

Okrem metanu je zdokumentovanych viac ako 100
réznych organickych zlu€enin, ktoré si predmetom
intenzivneho zaujmu vyskumu, pretoze niektoré z nich
maju [5]:

- zvlast nebezpecné vlastnosti

pri€om hlavné podozrenie je uvadzané v suvislosti so sklad-
kovymi plynmi.

2.3. Spalovanie bioodpadu

Pokial sa bioodpad dostane do spalovne, stava sa zdrojom
pre tvorbu toxickych plynov, ako su dioxiny, kvéli svojej
vysokej vlhkosti a obsahu soli (chléru). To dokazuju aj zavery
EU v Green Paper COM (2000)469, 26/7/2000, v ktorych sa
piSe, Ze latky podliehajuce hnilobe su druhym najvyznamnej-
§im zdrojom chléru (okolo 17 %) v TKO. NavySe tam eSte nie
je zapocitany papier (dalSich 10 % chloru). [6] Ak je v biood-
pade pritomny chlér (biologicky odpad ho obsahuje vo forme
soli), vznika vysoko agresivna kyselina chlorovodikova,
nebezpeéné chlérované uhlovodiky, dioxiny a furany! [7]

Nemalym zatazenim pre zZivotné prostredie a zdravie fudi je
aj palenie bioodpadu na zahradach a v domacnostiach.
Hlavne v jesennych a jarnych mesiacoch je celé Slovensko
potiahnuté dymovymi oblakmi. Tento dym je produktom
nedokonalého spalovania. Obsahuje $kodlivé plyny, hlavne
oxid uholnaty (je jedovaty, schopny viazat sa na krvné
farbivo — hemoglobin a tym znemoznit prenos kyslika krvou,
¢o mdze viest k vnutornému uduseniu), uhlovodiky (plyny
prispievajuce k fotochemickému smogu), dechtové latky
(polyaromatické uhlovodiky obsiahnuté v dechtoch boli prvy-
mi latkami, u ktorych boli dokazané rakovinotvorné ucinky)

a v niektorych pripadoch aj jedny z najnebezpecnejsich latok
- rakovinotvorné dioxiny. [8]

2.4. Tazba raseliny

V sucasnosti existuje vo velkej miere na celom svete ko-
mer¢na a drasticka tazba raseliny vyuzivana ako palivo, pre
z4hradnictvo, upravu polnhohospodarskej pody a zalesfiova-
nie. Radeliniska su v8ak medzinarodne dblezité biotopy, na
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ktoré su naviazané vzacne a unikatne druhy rastlin a zivoci-
chov. Ich tazbou nenavratne tieto lokality ni¢ime, ¢im vyraz-
nou mierou prispievame k zaniku tychto vzacnych druhov.
A prave kompost je vynikajucou, viac ako plnohodnotnou
alternativou pre raSelinu.

2.5. Rizikové odpady

Kompostovanie je tiez povazované za optimalne rieSenie

v nakladani s kalmi z COV (spifiajucimi limity STN 46 5735
- Priemyselné komposty) a hnojnymi odpadmi z polnohospo-
darskej vyroby, ktoré su potencionalne rizikové z mikrobio-
logického hladiska a z hladiska eutrofizacie vod. Spravnymi
kompostovacimi postupmi je mozné tieto rizika uc¢inne
eliminovat. [9]

2.6. Ekonomické zat’azenie

Nespravne zaobchadzanie a likvidacia bioodpadu aj na
ekonomické zat'azenie obci a ob&anov. Kompostovanim

v blizkosti zdroja vzniku bioodpadu sa da uSetrit v niektorych
pripadoch az polovica poplatkov za odvoz a likvidaciu odpa-
dov. Dal$im prinosom je usetrenie financii za nakup hnojiv
alebo pestovatelskych substratov, ¢i uz na zazelefovacie
prace v obci, pestovanie v zahrade alebo v domacnosti.

Pre tieto, ale i d'alSie dévody je v sucasnosti pre zivotné
prostredie, zdravie a penazenku l'udi jednym zo znamych
a overenych sposobov vyuzitia bioodpadu, jeho triede-
nie pri zdroji vzniku a nasledovné aerébne kompostova-
nie.

Priatelia Zeme - SPZ



3. Kompostovanie a pravne predpisy v SR

Ing. Marta Fratricova, Ministerstvo Zivotného prostredia SR - odbor odpadového hospodarstva

Slovensko ako novy ¢len Eurépskej tnie od 1.5.2004 za-
bezpecuje plnenie vybranych pravnych predpisov Eurdpskej
unie v réznych oblastiach, vratane oblasti ochrany Zivotného
prostredia. V oblasti odpadového hospodarstva v su¢asnosti
prebieha verejna diskusia k zakladnému dokumentu s n&-
zvom ,Tematicka stratégia predchadzania vzniku odpadov

a ich recyklacie”.

Zakladom je 6. akény program Europskeho spolocenstva
s0 zameranim na zivotné prostredie s nazvom ,Nasa
buducnost je v naSich rukach”, ktory ma:

4 hlavné akéné oblasti :
zmena klimy

biologicka rozmanitost
zivotné prostredie a zdravie

trvalo udrzatelné hospodarenie s prirodnymi zdrojmi a od-
padmi

7 tematickych stratégii:

Cisté ovzdusie pre Eurdpu

ochrany pody

trvalo udrzatelné pouzivanie chemickych latok

ochrana a zachovanie morského zivotného prostredia
predchadzanie vzniku odpadov a ich recyklacia

trvalo udrzatelné vyuzivanie zdrojov a hospodarenie s nimi

zvySenie kvality Zivotného prostredia v mestach

3 kPucové body nakladania s biologicky rozlozitelnymi
odpadmi:

stratégia ochrany pody

- organické latky su zékladom trvalo udrzatelnej urodnosti
pody

- pouzivanie organickych hnojiv pdsobi proti vysusaniu,
erdzii a zmene klimy

stratégia predchadzania vzniku odpadov a ich recyklacie

- definuje ciefové hodnoty recyklacie, kam patri aj komposto-
vanie

- stanovuje obmedzovanie skladkovania kompostovatelnych
odpadov

program proti zmene klimy

- povazuje pody za dblezité pre viazanie organického uhlika
a tak aj pre obmedzovanie vzniku oxidu uhli¢itého ako jedné-
ho z tzv. sklenikovych plynov

- deklaruje, ze pouzivanie kompostu ako nahrada za priemy-
selné hnojiva prispieva:

- k zniZovaniu spotreby energie potrebnej na ich vyrobu

- k znizovaniu plynnych emisii do ovzdusia z vyrobnych
procesov priem. hnojiv

- k zlepSeniu obrabania pody a tak aj k znizeniu spotreby
pohonnych hmét pri obrabani pody

Zakladny pravnym predpisom Eurépskej Unie je tzv. ramco-
va smernica o odpade Cislo 75/442/EHS, z ktorej sa vycha-
dzalo pri priprave zakona o odpadoch a jeho vykonavacich
pravnych predpisov. Zoznam aktualnych pravnych predpisov
platnych v Slovenskej republike pre oblast odpadového

hospodarstva je v zaverecnej €asti tohto prispevku v samo-
statnej prilohe.

Dalsim dolezitym zakladnym pravnym predpisom v spo-
jitosti s problematikou podpory rozvoja kompostovania je
smernica EU 1999/31/ES o skladkach odpadov, ktora tiez
definuje biologicky rozlozitelny odpad ako odpad, ktory méze
byt anaerébne alebo aerdbne rozlozZeny.

Podra Katalégu odpadov (vyhlaska MZP SR &. 284/2001
Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v zneni vyhlasky
MZP SR &. 409/2002 Z.z. a vyhlasky MZP SR &. 129/2004
Z.z.), v pripade biologicky rozlozitelnych komunalnych
odpadov ide o nasledovné druhy odpadov:

tzv. zeleny odpad

20 02 01 biologicky rozlozitelny odpad zo zahrad

parkov a cintorinov
tzv. kuchynsky odpad

200108 biologicky rozlozitelny kuchynsky

a restauracny odpad
2001 25,26 jedlé oleje a tuky

iné biologicky rozloZitelné komunélne odpady

20 01 01 papier a lepenka
200111 textilie

2001 37,38 drevo

2003 02 odpad z trhovisk
20 03 04 kal zo septikov

Tato smernica zaroven vyZaduje, aby jednotlivé lenské
Staty vypracovali narodné stratégie na postupné obmedzo-
vanie skladkovania biologicky rozlozitenych odpadov.

V Slovenskej republike bola tato poziadavka spinena

vV ramci pripravy novej samostatnej pravnej Upravy pre
oblast odpadového hospodarstva ustanovenim § 5 ods.

1 pism. d) vyhlasky MZP SR &. 283/2001 Z.z. o vykonani
niektorych ustanoveni zakona o odpadoch v zneni vyhlasky
MZP SR ¢&. 509/2002 Z.z. a vyhlasky MZP SR &. 128/2004
Z.z., podla ktorého ma zavazna €ast’ programu odpadového
hospodarstva (POH) kraja a okresu obsahovat opatrenia na
znizovanie mnozstva biologicky rozlozitelnych odpadov
ukladanych na skladky odpadov, vyjadreného v jednot-
kach hmotnosti vo vychodiskovom a cieflovom roku s ciefom
dosiahnut zniZzovanie ukladania tychto odpadov na skladky
odpadov takto:

do deviatich rokov od nadobudnutia ué¢innosti tejto
vyhlasky (t.j. do r. 2010) znizit mnozstvo skladko-
vanych biologicky rozlozitelnych komunalnych
odpadov na 75 % z celkového mnozstva (hmotnos-
ti) komunalnych odpadov vzniknutych v r. 1995,

do dvanastich rokov od nadobudnutia u€innosti
tejto vyhlasky (t.j. do r. 2013) znizit mnozstvo
skladkovanych biologicky rozlozitelnych komu-
nalnych odpadov na 50 % z celkového mnozstva
(hmotnosti) komunalnych odpadov vzniknutych
vr. 1995,

do devatnastich rokov od nadobudnutia u€innosti
tejto vyhlasky (t.j. do r. 2020) znizit' mnozstvo
skladkovanych biologicky rozlozitelnych komu-
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nalnych odpadov na 35 % z celkového mnozstva
(hmotnosti) komunalnych odpadov vzniknutych
vr. 1995.

V tejto oblasti, v nadvaznosti na POH SR do roku 2005, ktory
bol schvaleny uznesenim vliady SR €. 180 z 27. februara
2002, je potrebné zabezpecit aj plnenie nasledovne stano-
veného ciela ,Do roku 2005 dosiahnut’ 35 peretntny podiel
materialového zhodnocovania biologicky rozlozitelnych
odpadov”. V praxi to znamena, Ze na podporu spinenia takto
stanoveného ciela je velmi dblezité rozSirenie kompostova-
nia biologicky rozlozitelnych odpadov.

Vychadzajuc z réznych novych pravnych predpisov s prihliad-
nutim na doterajSie poznatky z praxe ako aj z verejnej disku-
sie k zakladnému dokumentu s nazvom , Tematicka stratégia
predchadzania vzniku odpadov a ich recyklacie” je mozné
uviest, Ze je Ziaduce realizovat r6zne druhy kompostovania,
ako napr. tzv. malé kompostovanie (domové alebo zahrad-
né), stredné kompostovanie (obecné alebo komunitné)

ako aj velkokapacitné kompostovanie (priemyselné alebo
farmové) a taktiez je vhodné zaviest ré6zne kombinované
spOsoby.

3.1. Malé kompostovanie
(domové, zahradné)

V pripade kompostovania pri rodinnych domoch a v malych
zahradkach nejde o nakladanie s odpadom, ale o oblast’
predchadzania vzniku odpadu.

Zakladom je:

§ 127 zakona ¢&. 40/1964 Zb. v zneni neskorsich predpisov
(obg&iansky zakonnik), podla ktorého nikto nesmie nad mieru
pripustni pomerom obtazovat susedov hlukom, prachom,
popol¢ekom, dymom, plynmi, parami, pevnymi ani kvapal-
nymi odpadmi, svetlom, tienenim a vibraciami a nesmie ani
nechat’ nim chované zvierata vnikat na susediaci pozemok,

§ 3 ods. 3 pism. b) zédkona ¢&. 369/1990 Z. o obecnom
zriadeni v zneni neskorsich predpisov, (UpIné znenie zakon
€. 612/2002 Z.z.) podla ktorého obyvatel obce je povinny
podielat’ sa na ochrane a na zveladovani zivotného prostre-
dia

v nadvaznosti na

§ 2 ods. (1) zakona o odpadoch, ktory vymedzuje zakladny
pojem odpad ako hnutelnu vec, uvedenu v prilohe €. 1, ktorej
sa jej drzitel zbavuje, chce sa jej zbavit alebo je v sulade

s tymto zakonom alebo osobitnymi predpismi povinny sa jej
zbavit, €o v pripade zaujmu o malé kompostovanie na vlast-
nom pozemku nie je aktualne,

§ 3 pism. a) zadkona o odpadoch, podfa ktorého uéelom
odpadového hospodéarstva je predchadzat' vzniku odpadov
a obmedzovat ich tvorbu,

Vysledkom domového kompostovania je tzv. domaci
kompost, aplikovany na vlastny pozemok, ktory nie je pred-
metom predaja a nie je preto ani povinna jeho certifikacia
podla zakona €. 136/2000 Z.z. o hnojivach v zneni zakona €.
555/2004 Z.z.

Rozvoj domového kompostovania si v buducnosti vyziada
zlepSenie osvety obyvatelov, ustanovenie pracovnikov obci
s predpisanou kvalifikaciou zodpovednych za pripravu,
realizaciu, rozvoj a funkénost' systému kompostovania,
zavedenie Specialnej evidencie domovych kompostovisk,
pripravu osobitného systému technickej pomoci obyvatelom
zo strany obci vratane kontrolného systému kvality procesu
vyroby domového kompostu ako aj kontrolného systému
kvality vysledného produktu a rieSenie osobitnej financnej
podpory,
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3.2. Stredné kompostovanie
(obecné, komunitné)

Ide o kompostovanie ur€itej skupiny (komunity) obyvatelov,
ako je napr. zahradkarska osada, miestna Cast obce, obec
apod. s produkciou do 10 ton kompostu roéne v kompos-
tarni, ktora sa nepovazuje za zariadenie na zhodnocovanie
odpadov, najma pre tzv. zeleny odpad (t.j. odpad s katalégo-
vym ¢&islom 20 02 01 s nazvom biologicky rozlozitelny odpad
zo zéhrad, parkov a cintorinov) a pre odpad s katalégovym
Cislom 20 03 02 s nazvom odpad z trhovisk, pri¢om v obi-
dvoch pripadoch ide o odpad v kategdrii "ostatny odpad”.
Miesto vybrané pre takéto kompostovanie nespada pod novu
definiciu zariadenia na zhodnocovanie odpadov podra Cl.

I. bod. 6 zakona ¢&. 24/2004 Z.z, ktorym sa meni a dopiﬁa
zakon o odpadoch.

Neudel'uje sa suhlas na prevadzkovanie zariadenia na
zhodnocovanie odpadov podla § 7 ods. 1 pism. c) zakona
o odpadoch, pretoZe ide o zhodnocovanie odpadov v kategé-
rii ostatny odpad bez zariadenia na zhodnocovanie odpadov,
nakolko podla § 2 ods. 16 zakona o odpadoch sa kompos-
taren, ktorej ro€na produkcia kompostu neprevysuje 10 ton,
nepovaZzuje za zariadenie na zhodnocovanie odpadov.

Nakladanie s odpadmi sa zabezpecuje podla zakona o od-
padoch, pricom konkrétny spésob nakladania s odpadom

v danej lokalite stanovi osobitne vyhotovena prevadzkova
dokumentacia v sulade so zakonom o odpadoch a vse-
obecne zavaznymi pravnymi predpismi vydanymi na jeho
vykonanie (nalezitosti su uvedené v samostatnej prilohe
toho prispevku), primerane podl'a miestnych podmienok
vychadzajuc z ustanovenia § 127 obgianskeho zakonnika
a v nadvéaznosti na zakon o obecnom zriadeni, pretoze
podla § 4 ods. 1 a ods. 3 pism. e), f) a g) zakona ¢. 369/1990
Z. o0 obecnom zriadeni v zneni neskorsich predpisov, obec:

samostatne rozhoduje a uskutoCriuje vSetky ukony suvisiace
SO spravou obce a jej majetku, ak takéto ukony podla zakona
nevykonava Stat alebo ina pravnicka osoba alebo fyzicka
osoba,

zabezpeduje aj spravu obecného cintorina, vratane naklada-
nia s odpadom pri tom vznikajucim,

zabezpecuje verejnoprospesné sluzby, nakladanie s komu-
nalnymi odpadmi, udrziavanie Cistoty v obci, spravu a udrzbu
verejnej zelene a chrani zivotné prostredie.

Vysledkom zhodnocovania predmetnych odpadov kompos-
tovanim na komunithom kompostovisku je tzv. ’lkomunitny
kompost”, ktory uz nie je evidovany ako odpad. V pripade,
Ze je takyto kompost aplikovany na vlastné pozemky a nie je
predmetom predaja, nie je povinna certifikacia podla zakona
¢. 136/2000 Z.z. o hnojivach v zneni zakona &. 555/2004
Zz.

Pri zabezpe€ovani pouzivania kompostu v rezime pédohos-
podarstva na polnohospodarsku pédu sa postupuje podla
zakona €. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani pofnohospo-
darskej pddy a podla zakona €. 136/2000 Z.z. o hnojivach

v zneni zakona ¢&. 555/2004 Z.z.

V Giastke 4/2004 Vestnika MZP SR je na str. 16 uverejneny
Vynos MZP SR ¢&islo 4/2003 o poskytovani dotacii v ramci
pdsobnosti MZP SR. Jednou z priorit v ramci poskytovania
dotacii z rozpoétovej kapitoly MZP SR na podporu &innosti

a opatreni zameranych na dosiahnutie cielov Statnej environ-
mentalnej politiky v oblasti rozvoja odpadového hospodar-
stva je aj zhodnocovanie biologicky rozloZitelnych odpadov.

V dalSsom obdobi sa v nadvaznosti na vysSie uvedené
pravne predpisy pripravia aj pravne predpisy umozriujuce
tiez riadeny a kontrolovany proces aplikacie komunitného
kompostu na "menej urodné polnohospodarske pody” a "ne-
pofnohospodarske pody”, ktoré neboli vyradené z biologic-



kého latkového kolobehu s rastlinstvom, ako je napr. pol-
nohospodarska zelen, ekologicka zelen a okrasna zelen
(vychadzajuc z ustanovenia § 2 ods. 7 vyhlasky MP SR €.
508/2004 Z.z., ktorou sa vykonava § 27 zakona ¢. 220/2004
Z.z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej pody.)

Taktiez sa pripravuje revizia STN 465735 "Priemyselné
komposty”. Zakladom je ustanovenie § 2 ods. 3 zakona ¢.
136/2000 Z.z. o hnojivach v zneni zakona &. 555/2004 Z.z.,
podfa ktorého za tzv. "sekundarne zdroje zivin” je mozné
povazovat nielen Cistiarenské kaly a dnové sedimenty, ale aj
"dal8ie latky organického pdvodu”, ktoré su po predpisanej
uprave vhodné na hnojenie pdody.

3.3. Velkokapacitné kompostovanie

Kompostovanie patri medzi metédy zhodnocovania odpa-
dov, pri¢om je zaradené do ¢innosti recyklacie (obdobne ako
aj iné biologické transformacné procesy) s oznatenim R 3
(podrfa Prilohy €. 2 k zakonu o odpadoch).

V nadvaznosti na platnu definiciu recyklacie, ide o vratenie
kompostovatelnych druhov odpadov do vyrobného cyklu na
vyrobu spolo&ensky pozadovaného vyrobku, v danom pri-
pade kompostu, s cielom Setrit’ primarne surovinové zdroje.
Ide teda o Ziaducu aktivitu, ktora je plne v sulade s uéelom
odpadového hospodarstva podla § 3 zakona o odpadoch.

Na zriadenie kompostarne, ktora je povazovana, podla Cl.
I. bod 6 bodu €. 24/2004 Z.z, ktorym sa meni a dopiﬁa zakon
o odpadoch (ustanovenie § 2 ods. 16 zakona o odpadoch),
za zariadenie na zhodnocovanie odpadov, sa v nadvaz-
nosti na § 7 ods. 1 pism. c) zakona o odpadoch udeluje
suhlas na prevadzkovanie zariadenia na zhodnocovanie
odpadov.

V pripade zhodnocovania aj nebezpecnych komunalnych
odpadov (ako napriklad jedlé oleje a tuky s kataldgovym
Cislom 20 01 26 alebo drevo s katalégovym ¢Eislom 20 01

37), udeleniu suhlasu prislusného organu Statnej spravy pod-
lieha aj vydanie prevadzkového poriadku kompostarne podla
§ 7 ods. 1 pism. f) zadkona o odpadoch.

V pripade potreby je mozné vyZiadat aj odborny posudok
podra bodu II. 1 vyhlagky MZP SR &. 126/2004 Z.z. o autori-
z4&cii, o vydavani odbornych posudkov vo veciach odpadov,
o ustanovovani 0s0b opravnenych na vydavanie odbornych
posudkov a o overovani odbornej spdsobilosti tychto oséb.

Vysledkom zhodnocovania odpadov kompostovanim je
kompost, ktorého aplikacia v rezime pédohospodarstva
na pofnohospodarsku pédu sa zabezpecuje podla zakona
€. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani polnohospodarskej
pbdy a podla zakona €. 136/2000 Z.z. o hnojivach v zneni
zakona €. 555/2004 Z.z.

Zakladom je zasada bilancie p6dnej organickej hmoty
podla § 7 zakona €. 220/2004 Z.z. o ochrane a vyuzivani
polnohospodarskej pody vo vazbe na § 10 ods. 7 zakona €.
136/2000 Z.z. o hnojivach v zneni zakona ¢. 555/2004 Z.z.,
podla ktorého podnikatelia v pddohospodarstve su povinni
spracuvat bilanciu pédnej organickej hmoty a bilanciu zZivin.
Pricom v pripade potreby, na navrh pddnej sluzby, ktorou je
Vyskumny Ustav pddoznalectva a ochrany pady (VUPOP),
prislusny organ ochrany polnohospodarskej pody ulozi
povinnost vykonat organické hnojenie pofnohospodarskej
pody.

Pozor, zéverom je potrebné uviest, Ze podra CI. I (bod
43. § 18 ods. 3 pism. m) a ClI. VI. zdkona &. 24/2004 Z.z,
ktorym sa meni a dopiria zdékon o odpadoch, diiom
1.1.2006 nadobudne tcinnost’ aj novy zakaz zneskodrio-
vat’ biologicky rozlozZitel'ny odpad zo zahrad a z parkov
vratane cintorinov a z d'alSej zelene z pozemkov pradvnic-

kych oséb, fyzickych oséb a obcianskych zdruzeni, ak
su sucastou komunalnych odpadov.

V danej spgjitosti je potrebné upozornit' na nové usta-
novenie § 39 ods. 14 zakona o odpadoch, podla ktorého
su obce od 1.1.2010 povinné zaviest’ separovany zber
nielen papiera, plastov, kovov a skla ale aj separovany
zber biologicky rozlozitelnych odpadov.

Podporou zlepSenia skutkového stavu v oblasti kompostova-
nia je aj novy zakon o poplatkoch za ulozenie odpadov ¢.
17/2004 Z.z., ktory nadobudol G€innost dfa 1.2.2004.

Podl'a nového rezimu stanoveného tymto zakonom poplatok
za uloZenie odpadu na skladku odpadov plati posledny drzi-
tel odpadu, t.j. poplatnik, pri€om - poplatnik za komunalne
odpady = obec.

Diferencovanie vySky poplatku za ukladanie KO na skladku
odpadov je taktieZ podpornym mechanizmom na obme-

dzovanie skladkovania BRO a rozvoja kompostovania, vid
Tabulka ¢€.2.

V danej spojitosti je taktiez potrebné upozornit na novy
zakon €. 582/2004 Z.z. o miestnych daniach a miestnom
poplatku za komunalne odpady a drobné stavebné odpady

10. ¢ast’ = miestny poplatok za komunalne odpady
a drobné stavebné odpady (poplatok)

min. 0,1 Sk a max. 1,6 Sk za 1|
alebo dm® KO alebo DSO

alebo

min. 0,2 Sk a max. 5 Sk za 1kg KO
alebo DSO,

alebo

min. 0,2 Sk a max. 3,6 Sk za
1 osobu a den, ak nie je zavedeny

sadzba poplatku =

mnozstvovy zber

Mnozstvovy zber = zber KO a DSO, pri ktorom ich pévodca
plati poplatok vo vySke, ktora je priamo Umerna mnozstvu
tychto odpadov za dany ¢as (§ 39 ods. 10 zakona o odpa-
doch).

(KO - komunalne odpady a DSO = drobné stavebné odpady)
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Tabulka ¢. 2: Diferencované poplatky za ukladanie KO na skladky odpadov

Prad odpadov

Poplatok za 1 tonu odpadov SKK

Zakon €. 327/1996Z.z.

Novy zékon €. 17/2004 Z.z.

2004 2005  [2006  [2007  [2008 |adalSie roky
Zeminy a hludiny Inertny odpad, vytriedeny stavebny odpad, zemina a kamenivo bez NL,
0. zo sandcie skladok
1 1 3 |5 8 | 10
Ostatny odpad okrem Ostatny odpad okrem inertného odpadu, vytriedeného stavebného od-
zeminy a hlusiny padu, zeminy a kameniva bez NL a o. zo sanacie skladok ako aj okrem
komunalnych odpadov nevytriedenych, biologicky rozlozitelnych a inych
biologicky nerozlozitelnych
10 20 | 30 | 50 | 100 | 200
Komunalny odpad Komunalne odpady nevytriedené
20 30 | 50 | 100 | 200 | 300
KO - vytriedena 1 zlozka
27 | 45 | 90 | 180 | 270 |
KO - vytriedené 2 zlozky
24 | 40 | 80 | 160 | 240 |
KO - vytriedené 3 zlozky
21 | 35 | 70 | 140 | 210 |
KO - vytriedené 4 zlozky
18 | 30 | 60 | 120 | 180 |
KO - vytriedenych 5 zlozZiek
15 | 25 | 50 | 100 | 150 |
Komunalny biologicky rozloZitefny odpad a iné biologicky nerozlozitelné odpady
| | 20 | 30 | 50 | 100 | 200 | 400
Nebezpecné odpady
| | 250 | 250 | 300 | 500 | 700 | 1000
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4. Kompostovanie biologickych odpadov

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ / Antonin Slejska, CZ BIOM

Jednou z najstarSich a najrozsirenejsich ¢lovekom ria-
denych recyklacii je kompostovanie, ktoré zintenziviuje
a optimalizuje bezné p6dne mikrobiologické procesy.

Pomocou kompostovania je mozné z rozlicnych organickych
odpadov (odpadov organického pévodu vznikajucich fud-
skou ¢innostou - triedenie odpadov v domacnosti; odpadov
z udrzby krajiny - prebyto€na travna biomasa, drevné Stiepky
z prierezov a obnovy, starina z lUk, listie, burina; z kalov

z Cistenia odpadovych véd a inych) ziskat kvalitné organic-
ko-mineralne hnojivo. Nielenze zvySuje vynosy pol'no-
hospodarskych plodin, ale zaroven pri vhodnej aplikacii
zlepsuje strukturu pody, zvysSuje mikrobialne ozivenie
pody, zlepsuje niektoré fyzikalno-chemické vlastnosti
pody, ako je pufrovitost’ €i vodozadrznost’ a méze aj
inhibovat’ rozvoj pédnych patogénov. Rozvoju patogénov
brania hlavne kvalitné kérové komposty, ale aj komposty

z raSeliny, zivoc€iSnych exkrementov a pozberovych zvysSkov.
Moze byt preto prospesné pri kompostovani komunalnych
biologickych odpadov pridavat i odpady z polnohospodar-
stva.

Naproti tomu nezrely kompost ma fytotoxické uc¢inky. Kom-
posty z Cistiarenskych kalov mézu obsahovat nadlimitné
koncentracie tazkych kovov a pri aplikacii na polnohospo-
darske pédy kontaminovat potravinovy retazec. Kompost
s nizkym obsahom Zivin mbze spdsobit’ tzv. priming efect,
ktory spociva v od€erpavani zivin z péd mikroorganizmami
rozkladajucimi kompost.

Dalsou moznostou vyuzitia odpadovej organickej hmoty je
vyroba bioplynu. Je to anaerdbna digescia, pri ktorej vznika
plyn v pribliznom zlozeni: 55 - 70% CH,, 27 - 44% CO,, 1
-3% H,, 0,1-1% H_,S atd. (Jonas$ et al. 1988)

Vacsina technolégii vyroby bioplynu je uréena pre tekuté od-
pady jako je hnojovica, rézne odpadové vody apod. Existuju
vSak i technoldgie anaerébnej digescie tuhych organickych
latok, napr. hnoja.

4.1. Kompostovanie

Kompostovanie je riadeny mikrobialny rozklad organickej
hmoty za vzniku kompostu, v priebehu ktorého sa uvolfiuju
plynné produkty mikrobialneho metabolizmu (hlavne CO,)
a teplo.

Podla objemu kompostovania je mozné komposty roz-
delit’ na zahradkarske, pofnohospodarske a priemyselné
alebo aj na rodinné, komunitné a komunailne.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 3, 12, 54)

Podra technolégie vyroby rozoznavame kompostovanie
v prekopavanych hromadach, v aerovanych hromadach,

v bioreaktoroch, ploSné kompostovanie a vermikompostova-
nie.

Technolégie kompostovania musia zabezpecovat optimalne
podmienky pre ¢innost mikroorganizmov premienajicich
organicku hmotu. Ide o mikroorganizmy aerébne s vysokym
narokom na kyslik. Technolégia musi umozfiovat vymenu
plynov medzi zrejucim kompostom a okolim.

Dalej je potrebné zaistit maximalne premiesanie zloziek
a umoznit optimalny teplotny rezim zrejuceho kompostu.

Vyroba kompostu zagina privezenim materialu na kompos-
taren, jeho rozdrvenim, zmieSanim, dovihéenim a uloZenim
na hromadu, &i do bioreaktora. Tymto sa dosiahne vyvazeny
pomer C/N, vhodna vlhkost, vhodné mnozstvo Zivin, spravna

Struktura a dostato€na pritomnost prospeSnych mikroor-
ganizmov. Nasleduje samotné kompostovanie. Vzostup
tepldét po premieSani zloZiek Cerstvého kompostu svedci

o priaznivych podmienkach pre rozvoj mikrofldry. Ak teplota
kompostu nestupa, alebo po podstatnom vzostupe teploty
nastane vyrazny pokles, je pri€ina bud v nadmernej vihkosti
obmedzujucej obsah vzduchu v komposte (previhéeny
kompost tzv. kysne, ¢o spozname poklesom pH a nakyslym
zapachom) alebo naopak v nedostatocnej vihkosti.

Vyroba kompostu je ukonéena odstranenim nadrozmernych
Castic vacsinou preosievanim, popripade balenim kompostu
do spotrebitelského obalu.

Niektoré doporu€ené charakteristiky klasického kompostova-
nia v prekopavanych hromadach a vermikompostovania su
nacrtnuté v Tabulke ¢&. 3.

* Pri niektorych technolégiach dochadza k narastu teplét az
na 80°C, ¢€o je pripisované pdsobeniu termofilnych hab.

Zatial nie je celkom vyjasneny Ucinok takto vysokych teplot
na kvalitu finalneho kompostu

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 57)
4.2. Fazy kompostovania

4.2.1. Faza odburavania (termofilna faza, faza
hygienizacie)

1 az 3 tyzdne (tato doba méze byt aj dihSia napr. 2 az 3 me-
siace. Zavisi to od kompostovaného materialu a technoldgie
kompostovania): mikrobiologickou ¢innostou prebieha roz-
klad v prvych dnioch velmi rychlo. Teplota dosahuje az 70°C.
Lahko odburatelné makromolekuly, ako bielkoviny a Skrob,
podporuju rozmnozovanie a ¢innost baktérii. Ich latkovou
vymenou vznika teplo. Jednoduché molekuly, ktoré vznikli
rozkladom makromolekul odchadzaju z kompostu ako plyny
(CO,, NH,, H,0,...) alebo vo vyluhu (hlavne ziviny) alebo su
vyuzité pre tvorbu buniek mikroorganizmov ¢ humusovych
latok (to az v dalSich fazach kompostovania). Pri dodrziavani
zakladnych zasad kompostovania zostava prevazna vacsina
zivin v komposte. Ked teploty poklesnu, termofilné baktérie
odumru a sluzia dal$im mikroorganizmom a hubam ako
potrava, alebo sa zasporuju.

4.2.2. Faza prestavby

3 az 7 tyzden: tazko stravitelné latky (krystalicka celuléza
a lignin) su rozkladané hubami. Mikrobiologicka ¢innost sa
spomaluje. Pri procesoch prestavby bielkovinového mate-
ridlu sa uvolfiuje amoniak (€pavok). Nastupuje tvorba du-
si¢nanov. Teplota sa pohybuje medzi 30 az 45°C. Hromada
CiastoCne rozlozeného kompostu postupne klesa (zosada).

4.2.3. Faza vystavby

8 az 12 tyZzden: nastupuje tvorba humusovych latok a hro-
madné rozmnozZovanie malych Zivo€ichov ako rozto€ov,
chvostoskokov, nematdd, ktoré brzdia rast hub. Prichadzaju
aj niektoré druhy dazdoviek, najma Eisenia foetida (dazdov-
ka hnojna), zodpovedna za tvorbu stabilnych hrudiek, alebo
koprolytov, €o su, laicky povedané, dazdovkové vykaly, ktoré
maju skvelé hnojivové a fytosanitarne vlastnosti..

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Tabulka ¢&. 3: Porovnanie parametrov dvoch metdéd kompostovania

Pred zaciatkom

KOMPOSTOVANIE

VERMIKOMPOSTOVANIE

kompostovania | 5 timaine C/N 30 - 35/1 20/1
Vhodné pH 6-8 min. 5; opt. 6,5 - 7,5; max.9
Min. obsah P [% P,0] 0.2

El. Vodivost [mS/cm]

max. 3

V priebehu

Doba kompostovania [mesiace] | min. 2 - 3

leto: 2-3;zima3-5

kompostovania | gprayna vihkost [%]

70 % porovitosti zaplnenej vodou

min. 60; opt.70 - 80; max. 90

Zvy€ajna teplota [°C]

opt. 50 - 60; max. 68*

min. 5; opt. 18 - 25; max. 35

Potreba kyslika min. 4 15
[% O, v prostredi]
Max. koncentracia CO, 17 6
Max. vyska zakladky [m] 4 0,6 (0,8)
Max. obsah épavku [%] 0,1
Po komposto- Max. C/N 30/1 30/
vani pH 6,0-8,5 6,0-8,5

Vihkost [%]

min. 40; max. 65

min. 40; max. 65

4.2.4. Faza stabilizacie a dozrievania

Prechod do poslednej fazy je plynuly. Dazdovky opustaju
kompost. V tejto faze uz prevliadaju humifikacné procesy,
pri ktorych sa vytvaraju humusové latky (huminové kyseliny,
fulvokyseliny,...), vdaka ktorym ma vznikajuci kompost
tmavohnedu farbu. Humifikaéné procesy vyzaduju ako ae-
rébne tak i anaerébne prostredie, preto v tejto faze uz nie je
vhodné prekopéavat. Lahka a hrudkovita Struktura vypoveda
o dokon&enom rozklade.

4.3. Optimalizacia procesu
kompostovania

V priebehu procesu je mozné kompostovanie regulovat
pomocou aeracie, teploty, vihenia a inokulacie mikroorga-
nizmov.

Pri klasickom kompostovani na prekopavanych hromadach
je mozné urcit dobu prekopavok napr. tymito spésobmi:

» prekopavat vzdy pri dosiahnuti uréenej teplotnej hranice
(napr. 60°C);

AN

kazdé 3 dni
70—
kaZdych 10 dni
5'3' 60—
o
S 50—
a
2 40— kazdych 30 dni
30— -~
7

I I I I
10 20 30 40
Daba rozkladu [dni]

Graf: Vplyv prekopavania na proces kompostovania vo velkych

kompostarriach
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» prekopavat v presne stanovenych ¢asovych intervaloch

(napr. vzdy po 3 az 4 dioch v prvych 2 az 3 tyzdrioch a po-
tom po tyzdni);

» prekopavat az potom, ak teplota v hromade za¢ne klesat,

¢o signalizuje vy€erpavanie kyslika. Tato metéda je najviac
osved&ena.

Prekopavanie je mozné prevadzat frézovymi prekopavacmi,
vSetkymi typmi nakladaCov a rovnako i s ruénym naradim.

V pripade aerovanych hromad alebo bioreaktorov je mozné
regulovat teplotu hromad presnym davkovanim privadza-
ného vzduchu, a pripadne i recirkulacie plynu, pricom sa
zamedzi tepelnym stratam. Takto je mozné regulovat kom-
postovaci proces na urcitu teplotu, alebo podfa potreby na
dve alebo viacej teplotnych faz.

TEPLOTA
™

SANITAGMNA \

FAZA S _\\-\
A

BIODBEGRADACKNA
FAZA

DO&A [DNI)

Presné rozvrhnutie teplotnych faz zélezi na ucele kompos-
tovania a na legislativnych poZiadavkach. Vplyv teplét na
procesy kompostovania je mozné priblizne znazornit’ takto:

> 55°C - maximalizacia sanitacie
45 - 55°C - optimum pre biodegradaciu
35 -40°C - zvysSenie mikrobialnej diverzity

Vyhodou prekopavok oproti aeracii je premieSanie vSetkych
ZloZiek kompostov, takze sa minimalizuje teplotna i vihkostna
nehomogenita, ktora je bezna pri aeracii.

Aeracia sa prevadza bud nasavanim, alebo tla¢enim vzdu-
chu do hromady pomocou Cerpadla a sustavy perforovanych
trubiek v zakladni hromad, alebo perforovanej podlahy
bioreaktora. U hromad sa vacsinou uprednostfiuje nasava-



nie, aby sa vzduch ktory preSiel kompostom mohol hnat
cez biofilter, zatial ¢o u bioreaktorov je vyhodnejSie tlaenie
vzduchu cez kompost, ¢im sa zamedzuje kondenzacii vody
v potrubi.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 52, 68)

Vlhéenie je mozné robit kropenim hromad, vihéenim
vzduchu pri tlakovej aeracii, injektovanim vody do hromad,
prehodenim za su¢asného pridavku vody apod.

Spotrebu kyslika je mozné merat u hromad s nasavanim
vzduchu cez hromadu a u bioreaktorov (s nasavanimi s tla-
¢enim vzduchu) priamo v odplyne. Pri ostatnych spésoboch
kompostovania je mozné kontinualne alebo diskontinualne
odoberat’ vzorky plynu z hromad. Meria sa bud obsah CO,
alebo O, v plyne.

Inokulacia (o€kovanie) kompostov mikroorganizmami

sa robi bud' na zaciatku kompostovania, alebo po skon&eni
termofilnej fazy. Na zaciatku kompostovania je u€elom ino-
kulacie, urychlenie pociatocnych faz kompostovania a inten-
zifikacia celého procesu kompostovania. Tato inokulacia sa
prevadza pridavkom mikrobialnych Startérov, zrelého kom-
postu, kvalitnej ornice a pod. V pripadoch, ze sa kompostuju
substraty s dostato€nym mnozstvom mikroorganizmov (napr.
hnoj, hnojovica, biokal), nie je potrebné pociato€nu inokula-
ciu prevadzat.

Ugelom inokulacie po skon&eni termofilnej fazy je bud vniest
do kompostu ur€ity druh mikroorganizmov, ktoré maju za
ulohu zvysit hodnotu kompostu (napr. inhibiciu patogénnych
mikroorganizmov), alebo zabezpecit lepSiu degradaciu
niektorych organickych polutantov (napr. pri zaolejovanosti).
Pri termofilnej faze dojde totiz k usmrteniu prevaznej vaésiny
netermofilnych organizmov, takze ked tato faza skonéi, je
kompost idedlnym prostredim pre rozmnozovanie sa vnese-
nych mikrébov.

Tabulka ¢.4: Priklady poZiadaviek na sanitaciu kompostov
v niektorych eurépskych Statoch

4.4. Vermikompostovanie

Vermikompostovanie vyuziva schopnost niektorych druhov
dazdoviek (Eisenia foetida, E. andrei, Lumbricus rubellus,
Eudrilus eugenie, Perionyx excavatus atd.) zintenziviiovat
mikrobiélne procesy v organickej hmote. ZjednoduSene by
sa dalo povedat, Ze su to malé biofermentory s kontinualnym
chodom, ktoré eSte naviac prispievaju k udrziavaniu rovno-
mernej vihkosti a prevzduSiiovaniu vermikompostu.

Klasicka metdda vermikompostovania spocCiva v pridavani 2
az 3 cm substratu (najlepsSie predkompostovaného), kazdy
tyZden na vermikompostovacie 16Zko. Existuju v8ak i metddy
vyroby vermikompostu v na sebe poskladanych boxoch, ¢i

v automatickych vermikompostéroch s nasypkou substratu

v hornej €asti a cyklickym odoberanim vermikompostu zo
spodku vermikompostéru pomocou pohyblivého sita.

Krajina Teplota Doba trvania [dni]
Rakusko 65°C 6 (alebo 2x3)
Belgicko 60°C 4

Dansko 55°C 14

Taliansko 55°C

Holandsko 55°C

CR a SR (komposty s podozrenim na patogény) 55°C 21

CR a SR (ostatné komposty) 45°C 5

Zakrytie Cerstvého kompostu kompostovacou textiliou zniZi
tepelné straty a nepriaznivy vplyv vertikalnych zrazok, pricom
vymena plynov nebude obmedzen4.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 10)

Zakladné principy rozkladu organickej hmoty su vyuzivané
v réznych technoldgiach, s roznou technickou a finanénou
narocnostou.

Pokial nie je organickda hmota kontaminovana nadlimitnym
obsahom tazkych kovov (STN 46 5735), alebo ak nepatri
podla zakona o odpadoch (katalégu odpadov) do kategérie
nebezpecfnych odpadov, je mozné kompostovat’ bez vyso-
kych investi¢énych nakladov.

Velmi vhodné su technolégie mobilné, ktoré umozfuju kom-
postovat zakladky v mieste vzniku prebytoénej organicke;j
hmoty, kde spravidla déjde i k vyuZzitiu kompostu.
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5. Zber bioodpadu

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ /Antonin Slejska, CZ BIOM s vyuzitim - 11, 12, 18, 28, 33, 34

Akukolvek technoldégiu kompostovania si vyberieme, vzdy je
potrebné biologicky odpad vytriedit z komunalneho odpadu

- tak, aby obsahoval ¢o najmenSie mnozstvo neziaducich pri-
mesi - a pochopitelne dopravit ho na spracovatelské miesto.
KedZe kompostovanie zmesnych komunalnych odpadov sa
v minulosti neosvedcilo kvoli nadlimitnému mnozstvu cudzo-
rodych latok vo vyslednom produkte - komposte, celosvetovo
sa od tohto spdsobu odstupuje. Najlepsim a najjednoduchsim
rieSenim je separacia bioodpadu pri zdroji jeho vzniku, teda
uz priamo v domacnostiach, podnikoch, stravovacich zaria-
deniach...

Nakolko je na zavedenie kvalithého separovaného zberu
bioodpadu (ale aj inych surovin) potrebné €o najpresnejsie
zlozenie odpadu v meste a mnozstva odpadu, podrobna zna-
lost bytovej zastavby, podnikatelskej sféry, ale aj ostatnych
potencionalnych zdrojov bioodpadu, je potrebné urobit najprv
podrobnu analyzu su€asného stavu nie len v odpadovom
hospodarstve, ale socialnych pomerov, finanénych moznosti,
akceptovatelnosti novych myslienok.

Uvadzame preto len vSeobecné informacie, bez ktorych vSak
uspesné systémy nemozu fungovat.

5.1. Rodinné domy (IBV)

5.1.1. Rodinné domy so zahradami

Pri tomto type zastavby stoji za zvaZenie, &i je ucelné zava-
dzanie zberu bioodpadu. Vo vacsine pripadov sa to z eko-
nomickych dévodov neoplati. Ak chceme totiz urobit’ u€inny
zber s dodrzanim vSetkych potrebnych podmienok (vid nizSie
- ,Podmienky separovaného zberu®) je potrebné nakupit
velké mnozstvo zbernych nadob, ¢o predstavuje vysoké
investicné naklady. Preto je pri tychto domoch vhodnejSie za-
viest podporny program na rozvoj domaceho kompostovania.
Pri dobrej propagacnej kampani doplnenej o dalSie podporné
prvky sa da dosiahnut vysoka ucinnost vyseparovania biood-
padu.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 4)

Samozrejme, Ze je mozny zber bioodpadu aj v tychto ro-
dinnych domoch no pri su¢asnej ekonomickej situacii sa to
javi skér ako prepych. Investi¢né naklady na zabezpeclenie
zbernych nadob su vysokeé a preto je lacnejSie podporovat
domace kompostovanie. Rovnako nezanedbatelnou Ciastkou
sU aj zvozoveé vozidla ale aj samotné zvozy. Ak ste sa ale
rozhodli pre zber z tychto domacnosti plati pre nich to isté
ako pre domy bez zahrad (nasledujuci odstavec).

(@ kliknutim prejdete na foto €. 81)

5.1.2. Rodinné domy bez zahradky
(s malymi predzahradkami)

Mézeme to riesit’ klasickymi zbernymi nadobami réznej
velkosti (Nova Paka v CR - plastové nadoby cca 50 |, Skalica
- plechové 110 |, Topol€any a Nové Zamky - plastové 120 1),
alebo Specialne upravenymi nadobami na zber bioodpadu
(Pezinok, Straznice v CR, Uherské Hradisté v CR - plastova
120 ). Boli skii$ané aj systémy kde sa zbieral bioodpad do
plastovych vriec (Luhadovice v CR), no neosvedzilo sa to.

Z tychto moznosti je najvhodnejSie pouzivanie Specialnych
nadob, ktoré su upravené na zber bioodpadu (rebrovanie,
proti prilahnutiu bioodpadu k stenam nadoby, vetriacie otvo-
ry...).

Priatelia Zeme - SPZ

Na oddeleny zber v IBV je mozné pouzit' aj koSiky vo velkosti
bananovej krabice, do ktorej je mozné zbierat bioodpad
neobsahujuci tekuté zlozky (rézne Supy). Kosiky by sa po
vyprazdneni samozrejme vratili fudom. Tento spésob v8ak
predpoklada pomerne €asty vyvoz. Takyto spésob sa pouziva
napr. v USA a v Anglicku.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 79)

5.2. Panelova zastavba (KBV)

Najdblezitejsi a zaroven aj najtazsi zber bioodpadu sa
momentalne javi v panelovej zastavbe. Tu ludia maju len
obmedzené moznosti ako vyuzit bioodpad z kuchyne a tak su
Uplne odkazani na centralny systém zberu.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 72)

Mé&ze nastat viacero problémov. Jeden z nich, pravdepodob-
ne najvacsi je nedisciplinovanost’ obyvatelov. Bioodpad je
troSku iny druh odpadu ako napr. papier, sklo a pod. Tie mé6-
Zete chytit’ do ruky a vhodit’ cez maly otvor do nadoby. Biood-
pad vSak nikto takto vhadzovat nebude. Ten musime sypat
rovno z nadoby, ktori pouzivame v domacnosti. Kontajner
bude teda tazko uzamykatelny. Casto sa stava a odradilo to
uz vela miest od zberu bioodpadu v tejto zastavbe, Ze si [udia
mylia kontajnery a sypu do nadob pre bioodpad zbytkovy
odpad (hlavne malé deti, ktoré rodi€ia posielaju sypat smeti
same).

Dalgim problémom by sa mohol javit zapach. Ten vak

pri pravidelnom a pomerne ¢astom vyprazdfiovani nie je
opodstatneny, pretoze bioodpad nezapacha viac ako domovy
odpad, z ktorého bioodpad nie je vyseparovany. Tento prob-
Iém moze odstranit aj pouzitie sice drahSich ale Specialnych
nadob na zber bioodpadu.

Problém zvierat a hmyzu, ktoré budu lakat kontajnery sa
da vyriesit jednoducho tak, ze sa budu kontajnery zakazdym
zatvarat’ a pravidelne vyprazdriovat. Nezanedbatelna je aj
hygiena nadob (pravidelné Cistenie).

(@ Kkliknutim prejdete na foto €. 73)

Problém s ob&éanmi, ktori vyberaju odpad z kontajnerov

- tomuto sa tazko vyhneme hlavne vo vacsich mestach, kde
je mnozstvo bezdomovcov a ludi so socialne slabsim zabez-
pecenim. Ti v8ak spravidla nevyberaju bioodpad, ale hladaju
napr. vyhodené Satstvo atd.

Rovnaké problémy samozrejme mame aj pri kontajneroch
na zmesny odpad a este nikoho to neodradilo od jeho zberu.
Su to problémy len v naSich mysliach, ktoré sa daju lahko
odstranit. Da sa to riesSit napriklad tak, ze kontajner bude
uzamykatefny a kazda rodina (pripadne spravca) bude

mat od zamku klu¢; kontajnery budu vyrazne odlisené, aby
nemohlo déjst k ich zamene; je mozné mat nadoby s takym
systémom zatvarania, ktory sa bude liSit od ostatnych atd.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 75)

Najdolezitejsia je vSak vo vSetkych pripadoch osveta,
ktora musi byt’ na vysokej trovni.

Musime zabezpecit dostatoénu kvalitu suroviny a nasled-
ne aj kompostu, aby sa nam nakoniec nestalo, Ze budeme
vyberat' bioodpad zo zbytkovych smeti, urobime z toho
kompost, ktory kvéli kvalite nebudeme méct predat, dokonca
ani pouzit na mestsku zelen, ale iba odniest’ na skladku.

Na tento zber sa mézu povuil'vat’ Specialne nadoby na biood-
pad (Uherské Hradisté v CR - plastové 240 I) alebo klasické



.

1 100 litrové nadoby (Pezinok v SR, Rymarov v CR), ktoré je
vhodné mierne upravit - mriezka v spodnej ¢asti kontajnera,
vetracie otvory.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 71)

Velmi u€inny zber bol skiSobne zavedeny v Turni nad
Bodvou (uz skongéil). V KBV byva 240 domacnosti. Z toho 72
domacnosti si bioodpad kompostuje samostatne (za domami
maju v oplotenych priestoroch komunitné kompostoviska)

a 168 domacnosti malo moznost zapojit' sa do systému zbe-
ru bioodpadu. Kazdy def prechadzal zamestnanec jednotlivé
vchody a poschodia a zbiera bioodpad priamo od dveri
najomnikov. Navyse sa tento bioodpad vaZil, takZze existo-
vala presnd evidencia zapojenosti doméacnosti. Bioodpad sa
odvazal na miestnu COV, kde sa podla potreby upravoval

a kompostoval. Na verejnych priestranstvach boli navyse
umiestnené sklolaminatové nadoby - kompostéry, kde mohli
obyvatelia taktiez ukladat’ bioodpad. Hned po zavedeni sku-
Sobného zberu sa takto denne vyzbieralo v priemere 168 kg
bioodpadu, ¢o znamenalo v priemere 1 kg/den/domacnost’.
Aj tu sa v3ak prejavila déleZitost pravidelne sa opakujucej
osvety. Po dlhSej odmlke sa vyzbierané mnozstvo zniZilo na
0,6 kg/denn/domacnost’.

Pre porovnanie pridavam aj vysledky skusobného projektu
zberu bioodpadu v troch dalSich mestach na Slovensku.
Systémovo sa vSak tento zber odliSoval. Do kazdej do-
macnosti boli dané 7 az 10-litrové nadoby, do ktorych mali
obyvatelia ukladat bioodpad. Ten potom vysypali v IBV - do
vlastnych 70 alebo 110-litorvych nadob a v KBV do zbernych
nadob stojacich vedla kontajnerov na zmieSany odpad.

V PreSove sa vyzbieralo 0,6 kg/deri/domacnost’, v Popra-
de 0,3 kg/den/domacnost’ a v Humennom 0,29 kg/den/do-
macnost’. [1]

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 74)

Stale viac sa zacina presadzovat’ zber bioodpadu ,,od
prahu dveri“, pomocou biodegradovatelnych vriec /
vreciek. V IBV sa tieto vrecia / vrecka vykladaju v sta-
novenom ¢ase k vonkajsim dveram, kde ich obsluha
prevadzajuca zber nalozi na auto (moze byt’ aj nekryté).
V KBV vrecia vynasaju jednotlivé domacnosti do zber-
nych nadob uréenych na zber bioodpadu umiestnenych
pred ich domom. Vyhody tohto systému su hlavne:

(@ kliknutim prejdete na foto €. 76)

pre producenta odpadu je to pohodiny spdsob zberu
bioodpad vo vrecku nezapach, neplesnivie

vysoka zapojenost domacnosti

vysoka Cistota prace s bioodpadom

vysoka vytaznost systému

nizka investi¢na narocnost (odpada nutnost kipy drahych
kontajnerov a zbernych vozidiel)

nizka kontaminacia biodopadu cudzorodymi latkami (vrecka
su priehladné)

odpada nutnost dotriedovania, bioodpad sa da kompostovat’
spolo¢ne s vreckom

znizena frekvencia odvozu bioodpadu

znizena potreba Cistenia zbernych nadob

Nevyhody systému:

je vhodny iba na zber kuchynskych bioodpadov (nevhodny
na zber zahradnych bioodpadov)

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 70, 80)

5.3. Zriadenie zbernych miest

Jednoduchy a lacny spdsob zberu bioodpadu je mozné
zaviest' velkokapacitnymi kontajnermi, ktoré su umiest-

nené v zbernych dvoroch. Nutnostou je dodrZzanie kratkej
donaskovej vzdialenosti (€im je vzdialenost vacsia, tym

je zapojenost obyvatelstva mensia). Sluzia va¢sinou na
ukladanie odpadu zo zahrad a parkov. Takéto zberné miesta
su vhodné aj pri programoch na rozvoj domaceho kom-
postovania, pretoze na zahradach je ¢asto velké mnozstvo
jednostranného materialu (listia, konarov, opadaného ovo-
cia), ktoré z kapacitnych alebo inych dévodov majitel nechce
doma kompostovat. Z tychto zbernych miest sa mézu vybu-
dovat zberné dvory, kde sa okrem bioodpadu budu zbierat
aj iné zlozky TKO (papier, sklo, nebezpecny odpad...). Pre
udrzanie Cistoty surovin je potrebné na tychto miestach/dvo-
roch zabezpecit obsluhu (dohlad), aj ked to méze fungovat’
aj bez nej (napr. Bystfice nad Pernstejnem v CR). Takymto
spbsobom sa vSak vyzbiera najmenej bioodpadu zo vSetkych
systémov, preto su vhodné iba ako doplnok k ostatnym
systémom.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 83)

5.4. Systémy oddeleného zberu
biologickych odpadov

Systémy mbézeme rozdelit nasledovne:

» Podla zbieraného bioodpadu

- zahradny + kuchynsky bioodpad

- zahradny bioodpad

- kuchynsky bioodpad

- Podla vzdialenosti od domovych dveri
- zberné dvory

- donaskové systémy

- zber na prahu (od dveri)

« Podla frekvencie zvozu

-intenzivny (> 1 x za tyzden)
- Standardny (1 - 2 x za 14 dni)

- extenzivny (<1 x za 14 dni)

* Podla zberného prostriedku

- zberové nadoby
- vrecia / vrecka

- kontajnery

- vedierka

- mobilny zber

S ohl'adom na nové legislativhe podmienky asi nema
zmysel uvazovat’ o zavadzani spolo¢ného oddeleného
zberu zahradnych a kuchynskych bioodpadov. Je
potrebné sa zamerat’ na extenzivny zber zahradnych
bioodpadov, ktory bude doplneny o intenzivny zber
kuchynskych odpadov. Ak odhliadneme od sucastnej

a pripravovanej legislativy, tak su k tomu este nasleduju-
ce dovody:

zahradny bioodpad je nutné pri zbere stlacovat (z dévodu
uspory miesta na vozidle), zatial o kuchynsky bioodpad je
sam o sebe dostate¢ne hutny, takze ho je mozné zbierat

aj s pomocou malych nakladnych automobilov s otvorenou
korbou, které maju podstatne nizSie investi¢né i prevadzkové
naklady ako zberové vozy so stlacanim odpadu,
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» zahradny bioodpad staci zbierat raz mesacne alebo
prostrednictvom zbernych dvorov, zatial ¢o kuchynsky
bioodpad je potrebné zbierat CastejSie (najcastejsSie dvakrat
za tyzden,

» kuchynsky bioodpad je mozné zbierat’ v rodinnych domoch
do vedierok (6 az 30 litrov), ktoré umozriuju ru€ny zber, ktory
je rychlejSi ako mechanizované nakladanie zbernych nadob
(120 alebo 240 litrov),

* menej Casty zber zahradného bioodpadu, ktory je doplneny
o program na rozvoj domaceho kompostovania (informacnou
kampanou, poradenskym servisom a napr. i drvenim kona-
rov) motivuje k domacemu kompostovaniu bioodpadov,

* je predpoklad, Ze kompostarne budu chciet vacsi poplatok
za odber kuchynského bioodpadu, pretoze je nutné jeho
spracovanie v zakrytych halach alebo bioreaktoroch (kvoli
zapachu a hygienizacii) a je naro¢nejsi na spotrebu vzduchu
(kvoli svojej vyssej fermentovatelnosti), takze vyzaduje
intenzivnejSie prevzdusnovanie ako zahradny bioodpad.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 77, 78)

5.5. Podmienky separovaného zberu

Nato, aby sme zabezpecili vyzbieranie dostato¢ného
mnozstva biologického odpadu potrebnej kvality je potrebné
okrem zakupenia zbernych nadob dodrzat' aj niektoré pra-
vidla. Tie zavisia od typu zastavby, miestnych podmienok,
zbieranej suroviny... Daju sa zhrnat’ do nasledujucich bodov.

5.5.1. Pravidla pre zberné nadoby

pre kazdy rodinny dom (IBV) - zabezpecit zberné nadoby
alebo vrecia na zber bioodpadu (plati to aj pre ostatné suro-
viny), popripade pre skupinu rodinnych domov (donaskova
vzdialenost nesmie prekrocit 30 m) v dostatoénom mnozstve
a objeme.

.

pre zastavbu bytovych domov (KBV) - zabezpedit zberné
nadoby dostatoéného objemu na oddeleny zber bioodpadu,
kde zberna nadoba na bioodpad, popripade kontajnerové
hniezdo (skupina zbernych nadob na rézne vytriedené zlozky
TKO) sa musi nachadzat vSade tam, kde su zberné nadoby
na zmesovy odpad. Jedno kontajnerové hniezdo vSak musi
pokryt maximalne 500 obyvatelov (optimum byva cca 200
obyvatefov) pri maximalnej donaskovej vzdialenosti do 100
m (optimum cca 50 m).

mechy a zberné nadoby musia byt vyraznym a lahko zro-
zumitefnym spdsobom odliené (farba alebo napis alebo
znacka) podla zbieranych surovin a musi byt na nich jasne
vyznacené, ¢o sa do nich méze ukladat a €o nie,

je nevyhnutné zabezpedit pravidelny odvoz vytriedenych
Zloziek (obzvlast pri bioodpade). Termin zberu vytriedenych
Zloziek musi byt v dostatoénom predstihu zverejneny (kalen-
dar vyvozov, miestne noviny, rozhlas...).

5.5.2. Pravidla pre zberné miesta
(zberné dvory)

» zabezpecit, aby mali obyvatelia vytvorené podmienky na
oddeleny zber bioodpadov a aby ich mohli podla potreby
odovzdat na uréenych miestach (zbernych dvoroch, pri
mobilnych zberoch...).

» aby donaskova vzdialenost nepresiahla 3 km, (zapojenost
obyvatel'stva vyraznym spdsobom klesa)

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 82)
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6. Kompostovacie suroviny
Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuzitim 12, 13, 26, 28, 30, 31

Kompostovat mézeme vSetky organicke latky, ktoré svojimi
vlastnostami vyhovuju STN 46 5735 - Priemyselné komposty.
Ta stanovuje najvysSie pripustné mnozstvo stopovych toxic-
kych prvkov v kompostovatelnych odpadoch a v kompostoch,
ako aj akostné znaky “Priemyselného kompostu”.

Vhodné suroviny sa ur€uju réznymi kritériami, délezity je
predovSetkym obsah zivin, Struktara a stupen vihkosti.

Do kompostu v ziadnom pripade nesmu byt’ pouzité su-
roviny, ktoré maju nadlimitny obsah cudzorodych latok.
Nemali by sa pouzivat odpady obsahujuce nerozlozitelné
primesi, mastnotu, zvysky pesticidov, ropné uhlovodiky

a tazké kovy.

6.1. Suroviny bohaté na ziviny

Zelené, stavnaté a makké suroviny (ako hnoj, bioodpad

z domacnosti) maju spravidla vysoky obsah dusika (N).
Tento material sa rozklada rychlejSie ako material s vysokym
obsahom uhlika. Vysoky podiel bielkovin v materidloch
bohatych na ziviny premienaju mikroorganizmy na latky pre

Tabulka ¢&. 6: Pomer C / N vo vybranych surovinach (priemer-

né hodnoty)
Surovina pomer C /N
Kéra ihli€natych stromov 100 -120/1
Piliny, hobliny 120-200/1
Hrabanka z listia * 40-60/1
Hrabanka z ihli¢nanov 65/1
Slama 100-120/1
Starina z luk 40-60/1
Trava z extenzivnych ploch 30-40/1
Zelena stiepka 70-90/1
Stiepka z prierezov 90-120/1
Stiepka z kmeriov 100-200/1

* lipa, dub, topol, breza, buk

6.3. Popis vybranych surovin

nich typické, €o prispieva k zohrievaniu kompostovej kopy.
Material bohaty na Ziviny sa kvéli svojej Strukture da iba

tazko skladovat. Dolezité je zmieSavat ich s latkami, ktoré
davaju kope Struktaru, aby sa prediSlo hnilobe a zapachu.

Tabulka ¢&. 5: Pomer C/N vo vybranych surovinach (priemer-
né hodnoty - u hnoja zavisi C/N na pomere slamy a exkre-

mentov)
Surovina pomer C /N
Konsky hnoj 15-25/1
Ov¢i hnoj 1771
Hovadzi hnoj 20/1
Hydinovy trus 8-10/1
Hnojovica oSipanych 71
Hnojovica hydiny 5/1
Hovadzia hnojovica 10/1
Mocovka 3/1
Odpad zo zeleniny 20/1
Trava (kratka sec) 12-24 /1
Bioodpad z domacnosti 20-30/1
Hrabanka z listia (jelSa, hrab) 25/1
Zemiakové viate 25/1
Perie, vlasy, vina 30/1
Kal z COV 5-8/1

6.2. Suroviny chudobné na ziviny

Suché a tvrdé materialy, ktoré maju vacsinou vysoky obsah
uhlika (C), menia poc&as procesu rozkladu svoju Struktdru
iba pomaly a zaru€uju tym udrzZanie dutin na zasobovanie
vzduchom. V suchom stave sa daju bez problémov dihSie

skladovat.

6.3.1. Zeleny bioodpad (parky / zahrady)

Tento zahffia biologicky odpad z udrzby obecnych / suk-
romnych parkov a zahrad. Je to sezénny odpad. Patria sem
hlavne pokosena trava, listie, odpady z udrzby stromov

a krikov, chemicky neoSetrené drevné odrezky, pozberové
zvysky, burina...

Kvantitativne najvyznamnejSou zlozkou odpadu zo zelene je
trava. Vyskytuje sa v mesiacoch maj az oktdber. Chemické
zloZenie travy zavisi od spdsobu jej pestovania a hnojenia.
RozliSujeme:

- travu z okrasnych travnikov, ihrisk a Sportovisk... (kratka
se€)

- travu z extenzivnych pléch z okraja ciest, rekreacné travni-
ky...(starSia porasty - dlha sec€)

- staru travu z hrabania travnikov (tzv. starina)

Kazd4 z vysSie uvedenych druhov trav vykazuje rozdielne
vlastnosti, ako su napriklad vihkost (v rozmedzi 10 az 80%),
organické latky (85 az 92%), obsah dusika (1 az 3,2%),
obsah fosforu (0,4 az 0,9%), pomer C:N (14 az 60:1)...

Preto je potrebné k nim pristupovat rozlicne. Napriklad
kratka se€ parkovej travy (vyssSia vihkost a uzsi pomer C:N)
je schopna rychlej mikrobiologickej premeny a v pripade, Ze
je uloZzena na hromadu, nastupuju pri nej rychle hydrolyzne
procesy, ktoré su sprevadzané neprijemnym zapachom.
Preto by tato trava mala byt spracovana do zakladky ¢o
najrychlejsie s pridanim napr. drevnej Stiepky a zeminy. Trava
zo stars$ich porastov je odolnejSia rozkladu (nizsia vihkost

a SirSi pomer C:N) a rozklada sa az v komposte.

Dalsim vo velkom mnoZstve sa vyskytujicim odpadom zo
zelene je listie. Tu si je hlavne potrebné uvedomit, Ze vSetky
druhy listia sa daju kompostovat a nie je potrebné ich palit.
Tento bioodpad sa vyskytuje v mesiacoch oktéber az april.
Vo vacsine ide o zmes listia z r6znych stromov. Jeho vlast-
nosti sa pohybuju v rozmedzi: vihkost (15 az 40%) organické
latky (88 az 94%), obsah dusika (0,9 az 1,5%), obsah fosforu
(0,1 az 0,2%), pomer C:N (40 az 60:1)...

V pripade, ze je listie rozsiahlejSie napadnuté parazitmi alebo
chorobami (aj hubové) je vhodné listie zmieSat z vapnom

a navlhéit ho. Kompostovat ho budeme az po termicke;j
reakcii.
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Velmi potrebnym odpadom zo zelene je drevny odpad.

Ten zahffia kdrodrevny odpad z orezov stromov, z prebierky
a vymeny drevin, ale aj stromovu koru, piliny, hobliny...
Vyskytuje sa v mesiacoch januar az april a august az oktob-
er. Chemické zlozZenie zavisi od druhu dreva. Prevazne vSak
ide o zmes drevin a pohybuje sa v rozmedzi: vlhkost (40 az
70%), organické latky (85 az 97%), obsah dusika (0,1 az
0,4%), obsah fosforu (0 az 0,1%), pomer C:N (70 az 200:1)...

Tento material je potrebné vo vacésine pripadov upravovat
drvenim alebo Stiepkovanim. Optimalna vefkost Stiepky je 2
az 5 cm. Je nevyhnutny doplnok surovinovej skladby napri-
klad pri kompostovani travy, kalov z COV atd. ako material
udrzujuci porovitost kompostovacej hromady.

Dalsie odpady zo zelene, ktoré sa v obciach vyskytuju su:
biologicky odpad z cintorinov

odpad z kvetinovych zahonov

odpad zo zdhrad (pozberové zvysky)

Odpad zo zelene je potrebné vo vacsine pripadov pred
kompostovanim podrvit a zvy€ajne aj prefiltrovat. Kompos-
tovanie by malo zahffat termofilna fazu kvéli zaruceniu, ze
vSetky semena buriny boli vyhubené. Tento material zvacda
nevykazuje problémy so zapachom ani vyluhmi. Odpad
vSak mbze obsahovat necistoty (kamene, kov, plasty), ktoré
musia byt vytriedené. Je mozné, Ze sa tam vyskytnu zvysky
pesticidov pouzivanych pre rastliny.

6.3.2. Separovany domaci organicky odpad

Je to kompostovatelna ¢ast domaceho odpadu. Tvori 30 az
45 percentny podiel v TKO. Méze byt ¢ista, ak sa separuje
pri zdroji, ale separacia po zbere méze mat' za nasledok
nadlimitni kontaminaciu cudzorodymi latkami (vid. Tabulka
€.7), vratane nebezpecnych kuskov skla a plastov. Tento
odpad potrebuje neodkladné spracovanie na zabranenie
priesakov a zapachu z anaerdbnej degradacie. Je to velmi
husty material, najlepSie ak je zmieSany s objemovymi
¢initefmi (napriklad slamou a zelenym bioodpadom) na

vyleps$enie prieniku vzduchu. Nutné je Casté otd€anie, hlavne

v pociatoénych fazach kompostovania. Ako hnijuci odpad ma
vysoké naroky na vzduch a rychlo prechddza do anaerébnej
fazy fermentacie. Kompostovanie by malo obsahovat termo-
filnu fazu.

6.3.3. Vyplodeny substrat z pestovania hub

Toto je odpadovy produkt z pestovania hub: substrat sa
zvy€ajne vyraba zo slamy a hydinového alebo konského
hnoja. Vo vSeobecnosti nie je problém s kontaminéaciou, hoci
v niektorych pripadoch boli zaznamenané vysoké hladiny
zinku. Nie sU zaznamenané problémy so zapachom a vyluh-
mi.

6.3.4. Odpady z polnohospodarstva

Patria sem: slama a iné pozberové zvysky, exkrementy
hospodarskych zvierat, atd

6.3.5. Exkrementy zvierat

Ide o zvieracie vykaly (hnoj, hnojovica, mo€ovka), hlavne
vykaly dobytka, hydiny, koni a pod., uloZzené na slame alebo
drevenych pilinach. Na kompostovanie sa pouzivaju najcas-
tejSie exkrementy hovadzieho dobytka, ktoré maju vzhladom
na svoje vlastnosti najvyvazenejsie fyzikalno-chemické

a mikrobiologické zloZenie. Vo vSeobecnosti exkrementy
maju vysoky obsah dusika, ktory sa pri kompostovani sna-
zime dostat’ do pozadovanej hodnoty pridavanim surovin
bohatych na uhlik (rezana slama, piliny). NajvihkejSi a najbo-
hatSi na Ziviny je trus hydiny (vysoky obsah dusika, vapnika
a fosforu), preto je nevyhnutné k nim pridat pred kompos-
tovanim suroviny bohaté na uhlik stabilizujuce Struktaru.
Zajaci, hydinovy a konsky hnoj maju zvySeny obsah dusika.
Kozi hnoj ma vysoky obsah draslika.

Pre malé mnozstvo susiny hnojovice (2 az 9%) a mocovky
(1 az 2 %) sa tieto pouzivaju hlavne na zvySovanie obsahu
vlhkosti pevného materialu (kompostovacej zakladky) a pre
optimalizaciu procesu kompostovania (existuju aj Specialne
technoldgie na kompostovanie hnojovice a slamy).

6.3.6. Slama

Je odpad po zbere polhohospodarskych plodin. Na kompos-
tovanie sa vyuziva hlavne znehodnotenéa slama. Je cennou
nasavacou hmotou. Je to velmi objemny odpad, preto su
transportné naklady na fu vysoké. Vo svojej podstate ma
slama prili§ vysoky pomer C:N na to, aby sa dobre kompos-
tovala, preto musi byt zmieSana so zdrojom dusika. Slama
zo strukovin, repky, kukurice a slne€nice ma v porovnani so

Tabulka ¢. 7: Koncentracie tazkych kovov v rézne pripravenom komunélljgm biogdpade (priemerné hodnoty) v porovnani s nor-
mativnymi poZiadavkami na vyrobeny kompost v mg/kg suSiny (zdroj: VANA - VURV Praha).

Sledovany | Poziadavka | Bioodpad zo smesného odpadu Separovany zber bioodpadu
parameter | na hnojivo
Gondard | Gondard | predferment. Nova Nova SRN Hei- SRN
(leto) (zima) preosev Paka Paka delberg Meinz
1995 1997
As 10 29,8 30,8 0,3 0,5 3,2 3,3 X
Cd 2 29 3,8 3,2 0,8 0,6 0,6 1,0
Cr 100 102,3 131,8 55,6 4.1 10,6 60,0 19,4
Cu 100 152,7 215,0 130,7 25,5 27,8 30,0 17,5
Hg 1 23 54 3,5 0,1 0,4 0,2 0,4
Mo 5 3,9 57 4,2 2,8 23 3,2 X
Ni 50 25,6 19,6 16,7 7.9 6,7 12,0 14,4
Pb 100 4991 612,3 2544 23,2 32,9 40,0 30,4
Zn 300 958,3 1480,0 1268,0 262,0 236,0 190,0 90,4
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slamou obilnin vyhodnejSi pomer C:N. Vytvara velmi dobry
objemovy ¢initel pre pouzitie s hustymi, na dusik bohatymi
odpadmi, ako su kaly alebo odpad zo spracovania jedla.
Nevytvara zapach, vyluhy ani problémy s kontaminaciou.

Tabulka &. 8: Priemerné hodnoty obsahu Zivin a organickych létok v slame (zdroj: Skarda, 1982)

6.3.10. Odpady zo spracovania dreva

Tieto odpady zahffiaju drevené triesky, hobliny a piliny. Exis-
tuju alternativne spracovatelské spdsoby vyuZitia, ale kedze
tieto odpady su v hojnom

mnozstve, nebude

Slama | Susina | N P K Jca |mg Pomer C:N problem sa k nim dosta.
Takéto odpady maju
% % v Cerstvom stave (N=1) nedostatok dusika a su
pseniéna 86 82 0,45 0,7 0,64 0,07 80-90 preto vhodné pre kompos-
o tovanie spolu so zdrojom
razna 86 82 0,34 0,7 0,52 0,05 100 - 110 dusika. Je to absorbujuci
jaémenna 86 82 0,50 0,18 0,94 0,05 70 - 80 material. Pouziva sa preto
ovsena 86 80 0,42 013 112 | 0,07 80 - 90 s odpadmi s vysokym
obsahom vlhkosti, ¢im sa
priemer 86 82 0,43 0,09 0,24 0,06 80 redukuje riziko Vy|uhov_
kukuriéna | 86 82 0,46 0,16 0,32 0,14 60 - 80 Moze byt kontaminovany
. chemickymi pripravkami
repkova 85 80 0,53 0,11 0,81 0,16 60 - 80 oSetrujlcimi drevo.
strukovin 86 80 1,29 0,16 0,91 0,16 20-25

6.3.7. Odpady z potravinarskeho priemyslu

Tieto odpady zahffiaju lokalnu pestovatelsku produkciu

a odpad z importovanej urody. Takéto odpady mézu mat’
podobu listov, korefiov, buniciny, Skrupin, zvyskov z jedal,
odpadu z kavy/€aju, odpady z ovocia a Supiek. Vacésina

z tychto materidlov ma vysoky obsah vlhkosti, a preto su
nachylné na produkovanie vyluhov. Preto je déleZité ich
rychle spracovanie. Su to zvaésa rychlo hnijuce materialy,
pri ktorych sa vytvaraju anaerobné podmienky, €o moze byt
priinou zapachu. Vaésina z tychto odpadov je z hladiska
toxicity vyhovujuca. V niektorych pripadoch boli objavené
zbytky pesticidov, ale tieto prekonaju dalSiu dekompoziciu
pocas kompostovania.

6.3.8. Odpad z papierenského priemyslu

Zahffa odpad z papierni a celulézky. Ide hlavne o sekun-
darny papierensky biokal, primarny papierensky kal, koru

a zeleny odpad. Casto sa vyskytuji problémy z tazkymi
kovmi a to hlavne z Cd a Zn. Co sa tyka z&pachu a vyluhov,
zvacsa k nim nedochadza. Tieto odpady m6zu byt konta-
minované dioxinmi. Nizky obsah dusika znamena, Ze je
nutné zmieSanie tohto odpadu so zdrojom dusika este pred
kompostovanim. Tento odpad nie je velmi Siroko dostupny.

6.3.9. Kanaliza¢né odpady (kaly)

Su vyznamnym prinosom organickych latok a stopovych
prvkov. Predstavuju vSak kompostovatelny odpad s pomerne
velkym hygienickym rizikom obsahu neziaducich latok a pa-
togénnych mikroorganizmov. Kompostovanie je v su¢asnosti
jedinym vhodnym spdsobom ich likvidacie. Dolezita je asa-
nacia kalu vo fermentaénom procese, kde by mala teplota
vystupit najmenej na 55°C minimalne po dobu 21 dni. Tato
teplota by mala zabezpedit’ dezinfekciu kalu.

Kaly maju vysoky obsah vihkosti a vysoku hustotu, preto je
nevyhnutné vélenovat’ absorbujuci objemovy Cinitel. Je tu
eSte aj problém zapachu, ktory méze byt prekonany pouZitim
biofiltrov. Kaly mézu byt kontaminované tazkymi kovmi,
obzvlast ak st COV napojené odpadové vody z priemyslu.

Odporuca sa kompostovat' iba stabilizované kaly.

6.3.11. Novinovy papier

Novinovy papier je lepSie dat do zberu na recyklaciu. Kom-
postovat’ sa vSak mézu znedistené noviny alebo noviny, do
ktorych je pri zbere zabaleny vytriedeny bioodpad z domac-
nosti (pozri zber bioodpadu). V pripade tohoto typu odpadu
by nemali byt problémy s vyluhmi alebo zdpachom. Noviny
maju vysoky pomer uhlika k dusiku (C:N) €o znamena, ze
bude nutné zmieSat' novinovy papier s inymi viac dusikatymi
odpadmi eSte pred kompostovanim. Rovnako potrebné je aj
podrvenie a dostatoéné navlhéenie. Vo farebne potlacenych
novinach a ¢asopisoch méze nastat problém z nadlimitnym
mnozstvom tazkych kovov, ktoré obsahuje tlaiarenska
farba. Ich kompostovanim mézeme znehodnotit’ vysledny
produkt - kompost.

6.3.12. Kompostovacie prisady

Prisady do kompostu sa pouzivaju predovsetkym v domace;j
zahrade. Na jednej strane sluzia ako dodavatelia Zivin a sto-
povych prvkov, na druhej strane viazu zapach a podporuju
rozklad. Maju vyrovnavajuci u¢inok a odstranuju jednostran-
né zlozenie. VSeobecne plati, ze pri spravhom kompostovani
kvalitnych surovin v sprdvnom pomere je pouzitie komposto-
vacich prisad nadbyto¢né. Pouzivat by sa mali iba na rieSe-
nie vzniknutych problémov, napr. s prekyslenim (vapniny),

s chorobami vstupnych materialov alebo s nedostatkom
dusikatych surovin a fosforu. V niektorych pripadoch sa v§ak
ich vyuZitiu nevyhneme ani v kompostovani vo velkom.
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Tabulka ¢.9: Mozné prisady k zlepSeniu kvality kompostu.

Latka Pouzitie / i¢inok Mnozstvo
rézne druhy bohaté na C,P,K, obsahuju baktérie a huby podporujuce rozklad do 20% objemu
vykalov

surovy fosfat

obsahuje P, je najskér viazany mikroorganizmami a ich prostrednictvom je k dispozi-
cii rastlinam

do2kgna1m?

popol z dreva

obsahuje draslik, pozor pouzivat iba z chemicky neoSetrovaného dreva

do 1 kg nam?

hlinita péda

pbsobi priaznivo na udrziavanie vihkosti, tvorbu humusu, zlepSuje Strukturu kompos-
tu, je dodavatefom mikroorganizmov, viaze zapach

do 10% objemu

horninové muc-
ky

obohacuju kompost mineralnymi latkami (Si, Ca...), podporuju proces rozkladu, viazu
dusik a zapach

2-3kg/md

kompostové obsahuju zmes vhodnych mikroorganizmov, urychluju zacgiatok rozkladného procesu | podla navodu
Startéry - nie su nutné, daju sa nahradit zrelym kompostom
vyzrety t.j. uz vyzrety kompost, obsahuje vSetky potrebné mikroorganizmy, pésobi ako Star- niekoflko vedier
kompost tér. Staci, ak pouzijete nadsitnu Cast, ktora zostane po preoseve. pri zakladani
kompostu

vapenaté hnojiva | mlety vapenec - obsahuje vapnik v uhli¢itanovej forme, je univerzainy;

dolomiticky vapenec - obsahuije i hor¢ik;

mleté vapno - oxid vapenaty, vhodny pre komposty uréené pre tazsie pody:

> zvySuje pH kyslych materialov, 10-30 kg / m®

> pre kompostovanie rastlinnych zvySkov napadnutych niektorou chorobou, 30 kg / m®

> do kompostov pre prekyslené pbdy 3kg/m?

Tabulka ¢. 10: Relativne environmentalne naklady a pomer ku kompostovaniu pre vybrané suroviny (FoE, London)

Zdroj odpadu kontaminacia zapach vyluhy hustota
Mastalny hnoj Stredné Stredny Stredné Stredna
Hnoj oSipanych Stredné Stredny Stredné Stredna
Hydinovy trus Vysoké Vysoky Nizke Stredna
Hnojovica / Mocovka aplikovatelny iba ako zavlaha (pozri exkrementy zvierat)
Potravinarsky priemysel Nizke Vysoké Vysoké Stredné
Vyroba papiera Nizke Nizke Nizke Stredna
Zeleny bioodpad (parky/zahr.) Nizke Nizke Nizke Stredné
Separovany domaci biologicky Nizka Vysoké Stredné Nizke
Listie Nizke Nizke Nizke Vysoké
Substrat z pestovania hub Nizke Nizke Nizke Stredné
Novinovy papier Nizke / Stredné Nizke Nizke Stredné
Kanalizacné odpady (kaly) Stredne / Vysoké Vysoké Stredné Stredné
Slama Nizke Nizke Nizke Vysoké
Odpad z vyroby jedla Nizke Nizke Nizke Vysoké

Poznamka: “Vysoké” znamena vyznamny environmentalny dopad. TakZe, v pripade hustoty,

da vysoké relativne transportné naklady.

Priatelia Zeme - SPZ
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7. Optimalizacia surovinovej skladby

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuZitim - 12, 14, 28, 29

Surovinova skladba Cerstvého kompostu je hmotnostny
pomer jednotlivych odpadov alebo hmét, ktoré navazame do
kompostovacej zakladky.

Organicka hmota odpadov predstavuje pestry sortiment
latok, rézne odolnych mikrobiologickému rozkladu. Rychlost
rozkladu réznych organickych zbytkov si je mozno vysvetlit
ré6znym pomerom uhlika a dusika (C/N). V kompostarskej
praxi vychadzame zo zistenia, Ze obsah uhlika predstavuje
cca polovicu obsahu organickej hmoty (spalitelnych latok).
Kompostované hmoty s pomerom C/N uz§im nez 10/1 sa
rozkladaju velmi rychle a su mikrobiologicky dobre vyuzi-
telné. Naopak hmoty zo Sirokym pomerom C/N nad 50/1 sa
rozkladaju velmi pomaly. Pre prepocet C/N je mozné vyuzit
o jednotlivych odpadoch tabulkovy prehlad (Tabulka €. 11).

mu sa spotrebuva pddny dusik, ktory sa potom nedostava
rastlinam. Pri prili§ izkom pomere C/N v ¢erstvom komposte
(pod 20/1) prevySuje obsah dusika metabolickd potrebu
mikroorganizmov premiefajucich organické latky na latky
humusové. Doba zretia sa tym taktiez predlZuje a produkti-
vita tvorby humusovych latok klesa. Pomer C/N optimalizu-
jeme pri zostavovani surovinovej skladby na 30-35/1 tak, ze
k hmotam so Sirokym pomerom (slama, kora, piliny, papier)
pridavame odpady s uzkym pomerom (hnoj, hnojovica) alebo
je mozné pridat dusik v dusikatom hnojive (siran amoénny,
mocovina). Pre komercny priemyselny kompost je povoleny
maximalny pomer C/N = 30/1.

Zavazné je pri optimalizacii surovinovej skladby stanovenie
vlhkosti Cerstvého kompostu. Nedostato¢na vihkost spéso-

Tabulka ¢. 11: Vihkost (v %), organicka hmota a Ziviny (v % suS$iny) v hmotach vhodnych do kompostu (adaje v pévodnej hmote

Su oznacené hviezdickou).

Hmota Vihkost' | Org. latky | N P,O, K,0 CaO MgO
mastal. hnoj hov. 75— 82 78 - 85 1,8-24 1,1-14 [25-29 20-24 04-07
m. hnoj konsky 68 - 73 86 - 92 1,9-25 1,0-13 [19-23 1,1-13 0,2-05
m. hnoj ov¢i 65-70 88 - 96 2,5-3,0 0,7-10 |20-23 0,8-1,1 0,1-04
mocovka 96 - 99 0-3x 0,1-0,9 0-0,1x |0,1-1,7x 0-0,1x 0
hnojovica prasiat 91-98 72-78 50-5,8 35-42 |28-34 3,1-38 0,7-13
hnojovica hov. 94 — 99 70 - 81 35-45 16-20 |32-39 2,0-5,0 05-08
hnojovica hydiny 82 -97 65-76 5,0-8,1 28-51 [29-48 8,0-11,0 06-09
slama obilovin 13-20 92 - 96 04-06 0,1-0,3 |09-11 0,3-04 0,1-0.2
slama repky 15-18 95-97 0,5-0,7 02-03 |(11-14 1,2-15 0,2-0,3
vhat zemiakova 25-60 88 - 91 0,7-08 02-03 |[13-16 02-04 0,1-02
listie 15-40 88 -94 09-15 0,1-02 |0,2-05 1,7-3,0 0,1-0,2
odpad zeleniny 80 -90 85-90 1,5-25 08-13 |1,0-20 0,8-2,0 02-04
starina z luk 10-30 88 - 95 0,8-1,0 04-06 |10-18 09-17 0,1-0.2
vyhozy z priekop 10-40 15-20 0,3-06 0,3-05 |04-07 2,0-7,0 06-12
kuchynsky odpad 65-80 75 -88 1,2-23 0,3-0,7 |04-08 1,9-3,0 0,3-0,6
vylisky z ovocia 65— 87 78 -92 0,1-0,6 0,1-0,3 |03-06 0,1-0,3 0-0,1
piliny 40-70 97 -99 0-0,2 0-01 0-01 0,1-02 0
stromova kora 40-70 94 -98 02-04 0-0,2 0-0,3 0,1-03 0

$ama cukrovar. 15-50 3-12 0,2-05 0,7-10 |0,1-04 48 - 52,0 3,0-4,5
kanalizacny kal 55 - 96 27 - 45 2,0-45 06-13 |03-08 2,5-10,0 04-1,0
kal z jimok a septikov 91-98 30-48 2,2-4,0 05-12 |03-08 1,5-6,0 02-04
popol z dreva 5-40 4-10 0-01 20-40 |6,0-10 33-35,0 4,0-7,0
vytried. bioodpad 37 -64 69 - 82 1,2-19 02-05 |03-06 15-25 02-05
liehovar. vypalky 80 -93 86 - 89 29-33 1,1-14 [6,0-65 0,1-0,3 0-0,1
trava, seno 10 - 80 85-92 1-209 04-09 |09-25 0,6-1 02-03

Priklad: Zhodnodte mikrobiologicku rozloZitelnost’ stromovej k6ry obsahujucej 95% spalitelnych latok a 0,4% dusika v suSine.
Pomer C/N je (95:2):0,4=118,75. Stromova kéra je teda tazko rozlozitelna.

Aby sme dosiahli u zrelého kompostu pomer C/N v rozmedzi
25 - 30/1 (vysoka stabilita a agronomicka ucinnost), je
potrebné optimalizovat’ C/N v ¢erstvom komposte v rozmedzi
30 - 35/1. V priebehu zretia (fermentacie) kompostu ubuda
¢ast uhlika ako oxid uhli¢ity a pomer C/N sa zuzuje. Nadmer-
ne Siroky pomer C/N pred|zuje zretie kompostu. V pripade,
Ze do pbdy aplikujeme kompost alebo ktorukolvek ini hmotu
zo Sirokym pomerom C/N, pokracuje jej rozklad v poéde, k ¢o-

buje vyvoj nevhodnej mikrofléry s prevahou plesni a aktino-
mycét. Pri nadbyto¢nej vihkosti dochadza rychlo k nedostat-
ku kyslika v komposte, k vyvoju anaerébnej mikrofléry a ku
skysnutiu kompostu. Optimalna vihkost je taka, pri ktorej je
70% porovitosti Cerstvého kompostu zaplnenych vodou.

S obsahom organickych latok v komposte stupa spravidla
i poérovitost, a tym i poZiadavka na vy3Siu vihkost. Optimalna
vlhkost Cerstvého kompostu pre zemité komposty s obsahom
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organickych latok do 20% v susSine (napr. na baze rybni¢né-
ho bahna) je 45 az 50%. Komposty z polnohospodarskych
odpadovych hmét s obsahom 30 az 40% organickych latok
v susine vyzaduju pociato¢nu vlhkost 55 az 60%. Organické
komposty zo stromovej kory, drevnych odpadov a pri kom-
postovani hnoja so zeminou, kedy obsah organickych latok
v susine je v rozmedzi 50 az 75%, vyzaduju vlhkost 60 az
70%. V priebehu zretia sa znizuje porovitost a tym klesa

aj poziadavka na vihkost. Pri zavadzani vyroby kompostu,
pokial si nie sme isti optimalnou vihkostou, volime radSej
nizSiu vihkost, ktora sa lahsie koriguje zavlahou kompostu.

zretia cca 20% hmotnosti zakladky, z toho 3/4 predstavuju
straty vody a 1/4 stratu organickych latok. Pri vysokom
podiele travy su hmotnostné straty cca 25%, z toho priblizne
2/3 predstavuje strata vody a 1/3 strata organickych latok;

g. vypocet predpokladaného mnozstva a kvality kompostu.

7.2. Priklad prepo€tu surovinovej
skladby kompostu

Tabulka €. 12: Priklad prepoctu surovinovej skladby kompostu (bez korekcie)

Polozka Hmotn. | Obsah latok Hmotnost' latok

(surovina) ® vih- org. dusik PO, voda (t) | org. dusik (t) | P,O,
kost’ latky (% | (% susS.) | (% sus.) latky (t) (t)
(%) sus.)

Trava Cerstva 65 75 80 2,0 04 48,5 13,0 0,325 0,065

Drevna stiepka 25 40 87 0,3 0,05 10,0 13,05 0,045 0,008

Ornica 10 10 4 0,1 0,1 1,0 0,36 0,009 0,009

Zakladka (C:N=34,9) | 100 59,75 65,61 0,94 0,20 59,75 26,41 0,379 0,082

Straty 25 X X X X 17,0 8,0 X X

Vyzrety kompost 75 57,0 57,08 1,17 0,25 42,75 18,41 0,379 0,082

(C:N=244)

Prevlihéeny kompost sa upravuje ovela tazsie.

Pri optimalizacii surovinovej skladby je nutné prihliadat

k tomu, aby kompostovacia zakladka obsahovala minimalny
obsah fosforu pre metabolicku potrebu mikrofléry k zabezpe-
Ceniu tvorby humusu. Toto minimum je 0,2% P,O, v susine.
Tento obsah je vaésinou v kompostoch zabezpecéeny v odpa-
doch a v kompostovanych stajfiovych hnojivach. Vynimoéne
doplriujeme P,O, pridavkom superfosfatu (maximalne 2 kg
na 1t odpadu) v kompostoch s prevladajucim podielom
stromovej kéry, drevnej Stiepky a pilin. Fosforeéné hnojiva
pridané do kompostu sa v priebehu kompostovania nestraca-
ju a neznehodnocuiju, ale naopak spristupriuju pre rastliny.

K vyberu vhodnych surovin do zakladky a k uréeniu ich
mnozstva podla pomeru C:N je mozné pouzit’ aj nizSie
uvedeny vzt'ah:

> M. N.. (100 - W)

-
i=1

S ohladom na mikrofléru sa pozaduje optimalne pH &erstvé- n - pocetsurovin (-)

ho kompostu v rozmedzi od 6 do 8. V kompostoch z polno- M. - mnozstvo vybranej suroviny (kg)

hospodarskych odpadov je toto rozmedzie mozné dodrzat C, - obsah uhlika (C), v susine (%, )

bez pridavku vapenatych hnojiv. ' i . "
N, - obsah dusika (N), v susine (%, )
W, - vihkost vybranej suroviny (%)

7.1. Surovinovu skladbu je mozné
optimalizovat’ tymito krokmi :

. vyber organickych odpadov a hmét, ktoré chceme komposto-
vat’ a ur€enie ich predpokladanej hmotnosti,

. odhad vlhkosti, obsahu organickych latok, dusika a P,O,
jednotlivych odpadov a hmét bud' na z&klade tabulkového
prehladu (tab. 1), alebo s vyuzitim chemickych rozborov. Je
potrebné rozliSovat, ¢i sa jedné o hodnoty uvedené v susine
alebo v pdévodnej hmote,

. prepocet zlozenia kompostovej zakladky (vihkost, organické
latky, N, PO, , C:N),

275
. korekcia surovinovej skladby k dosiahnutiu optimalnej

Priklad: Prepoc¢et pomeru C/N jednotlivych surovin
a vypocet surovinovej skladby s vybranymi surovinami:

Surovina 1: Cerstvo pokosena trava - 65 ton
Surovina 2: Drevna Stiepka - 25 ton
Surovina 3: Ornica - 10 ton

Prepocet C/N jednotlivych surovin podla vyssie uvede-
ného vzorca:

Surovina 1:

vihkosti, C:N a minima P,O,; vlhkost' korigujeme pridanim, CIN = 65x (80:2) . (100 - 75) _ 65 000 = 20/1
alebo ubranim tekutin, pomer C:N zniZime pridavkom hmoty - - -
bohatej na dusik, pridanim mineralného N (siran aménny, 65x2,0.(100 - 75) 3250

mocovina) alebo ubratim hmoty s nizkym obsahom N; ak to
je potrebné, P,0O, optimalizujeme pridavkom superfosfatu,

. prepoCet opravenej surovinovej skladby,
. odhad strat v priebehu zretia kompostu; u kompostov z pol-
nohospodarskych odpadov su hmotnostné straty v priebehu
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Surovina 2:

25 x (87:2) . (100 — 40) 65 250
C/N = = =145/1
25x0,3.(100 - 40) 450
Surovina 3:
10 x (4:2) . (100 - 10) 1800
C/N = = =20/1
10 x0,1.(100 - 10) 90

Prepocet pomeru C/N vSetkych surovin:

65 000 + 65 250 + 1 800
C/N = =
3250 + 450 + 90

132 050
= = 34,84/
3790

Na vypocitavanie surovinovej skladby kompostov a ich
optimalizaciu sa pouzivaju aj rozne pocitaCové programy.
Pokial ste tuto priru¢ku dostali na multimedialnom CD,
nachadzaju sa na fiom aj dva takéto PC programy. Niektoré
volne Siritelné verzie si mbzZete vyskusat a stiahnut na

www.priateliazeme.sk/spz.
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8. Obmedzovanie cudzorodych latok

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuZitim - 14, 15

Cudzorodé latky moézu nepriaznivo ovplyviovat’ zrenie
kompostu, pédnu trodnost’ a rast rastlin. Ich hromade-
nie v pode a ich prijem rastlinami je neziaduci s ohla-
dom na moznost’ ohrozenia zdravia l'udi a zvierat.

V hnojivych odpadoch mézu byt pritomné jednak organické

cudzorodé latky alebo stopoveé toxické prvky, tzv. tazké kovy.

Z organickych cudzorodych latok ide predovsetkym o rezi-
dua pesticidov, ropné uhlovodiky, chlérované a aromatické
uhlovodiky, komponenty dechtu a polychlorované bifenyly.
Medzi stopové toxické prvky patria aj mikroelementy, prvky
v nepatrnych koncentraciach potrebné pre vyzivu rastlin, ale
vo vacsich mnozstvach ohrozujuce zdravie ludi a zvierat
(zinok, med, molybdén).

Najvacsie nebezpecenstvo predstavuju sledované stopové
toxické prvky, ktorych maximalna pripustna koncentracia sa
stala akostnym znakom pre komposty podla STN 46 5735.

Tabulka ¢. 13: Najvyssie pripustné mnoZstvo sledovanej
latky v mg v 1 kg vysuSenej vzorky podfa triedy.

Sledované latky l. triedy Il. triedy
As * 10 20

Cd 2 4

Cr 100 300

Cu 100 400

Hg 1,0 1,5

Mo * 5 20

Ni * 50 70

Pb 100 300

Zn 300 600

* Stanovuje sa v pripadoch, kedy je mozné olakavat’ zvyse-
né mnoZzstva vzhladom k pouzitym surovinam

STN 46 5735 obmedzuje obsah sledovanych latok v hmo-
tach pouzivanych ku kompostovaniu. Ak chceme pouzit

do kompostu hmotu s vy$Sim obsahom cudzorodych latok,
nez je pripustna hodnota pre kompost (nie pre surovinu),

je potrebné prepocitat s ohladom na ostatné suroviny, ¢i

je mozné vbbec vyrobit nezavadny kompost. Obsahovo
nezname odpadové hmoty by mali byt kompostované az po
vyhodnoteni chemickej analyzy.

Tabulka ¢. 14: NajvySsie pripustné mnoZzstvo sledovanej
latky v mg v 1 kg vysuSenej vzorky suroviny

Sledované latky Pripustné mnozstvo
As* 50

Cd 13

Cr 1 000

Cu 1200

Hg 10

Mo * 25

Ni * 200

Pb 500

Zn 3000

* Stanovuje sa v pripadoch, kedy je moZné o¢akavat zvyse-
né mnoZstva vzhladom k pouzitym surovinam
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Odpadové hmoty z polnohospodarskej vyroby (hnoj, mocov-
ka, slama, odpad z rastlin) obsahuju zvac¢sa iba pozadované
hodnoty stopovych toxickych prvkov. Nizke hodnoty vykazuju
piliny, stromova kéra, kuchynsky odpad, bioodpad zo separo-
vaného zberu, ornica.

Vynimocne boli zistené zvySené obsahy stopovych toxickych
prvkov v stromovej kére a v rybniénom bahne.

Podozrivé zo zvySeného obsahu stopovych toxickych

prvkov su drte a preosevy z tuhych komunalnych odpadov

a Cistiarenské kaly. Kaly z CistiCiek, na ktoré su napojené
malé obce a mesté su spravidla na obsah cudzorodych latok
nezavadné. Kaly z Cistiarni odpadovych véd velkych priemy-
selnych aglomeracii obsahuju zvy$ené mnozstvo stopovych
toxickych prvkov.

Prepocet surovinovej skladby kompostov s ohfadom na
obsah cudzorodych latok sa prevadza podobne ako pri
prepocte ostatnych akostnych znakov. Posudenie obsahu
stopovych toxickych prvkov v odpadoch a kompostoch a ich
omedzovanie podfa normativnych predpisov je nesmierne
délezité pre udrzanie nezavadnych pdd a zabezpecenie
zdravotne nezavadnej polnohospodarskej produkcie.



Tabulka ¢. 15: Obvyklé mnozstvo stopovych tox. prvkov v mg.kg - 1sus.

Prvok pofnohospod. stromova kéra | Cistiarensky kal | bioodpad a kuchynsky odpad
odpady
Arzén As 0-4 1-4 0-13 0-3
Kadmium Cd 0-1 1-3 1-40 0-1
Chrém Cr 1-10 1-3 30-1000 10 - 60
Med Cu 2-50 2-6 150 — 1 000 15-30
Ortut Hg 0-1 0-1 0-7 0-1
Nikel Ni 2-8 9-23 30 - 250 6-15
Olovo Pb 7-40 9-20 100 — 500 20-40
Zinok Zn 40 - 200 14 - 50 750 — 3 000 80 - 190
Priklad:

Pofnohospodar uvazuje, ¢i odvodneny Cistiarensky kal

0 70% vlhkosti s obsahom 8 mg As, 6 mg Cd, 90 mg Cr, 80
mg Cu, 0,8 mg Hg, 40 mg Ni, 400 mg Pb a 600 mg Zn v 1
kg susiny moze pouZit k priamemu hnojeniu alebo k vyrobe
kompostu (ma na kompostovanie eSte drvenu kéru a sekanu
repkovu slamu). Ddjde k zaveru, ze vzhfadom k nadmerné-
mu obsahu Cd a Pb nie je mozné kal k priamemu hnojeniu
pouzit. Prepoctom surovinovej skladby kompostu zisti, Ze je
mozné zo 100 t kalu, 60 t kory a 30 t repkovej slamy vyrobit
vyzrety kompost Il. triedy. Prepocet je prevadzany iba pre
Cd, Pb a Zn, ktoré su v kale v kritickych koncentraciach.

Tabulka €. 16: Priklad prepoctu surovinovej skladby kompostu pre vybrané stopové toxické prvky

Polozka (surovina) Hmotnost' (t) | Vlhkost' (%) | Obsah latok
stopové prvky v mg v 1 kg susiny
Cd Pb Zn
Cistiarensky kal 100 70 6 400 600
Stromova kéra 100 60 2 10 20
Repkova slama 30 20 0.3 10 40
Zakladka 230 59.1 2.8 134 210
Straty fermentaciou 46 X X X X
Vyzrety kompost 184 51.6 3.0 142 222
Tabulka ¢. 17: Priklad hmotnostného prepoctu na vybrané stopoveé toxické prvky
Polozka (surovina) Hmotnost’ latok
stopové prvky v g
Cd Pb Zn
Cistiarensky kal 30 180 12 000 18 000
Stromova kora 40 80 400 800
Repkova slama 24 7 240 960
Zakladka 94 267 12 640 19 760
Straty fermentaciou 5 X X X
Vyzrety kompost 89 267 12 640 19760
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9. Prehl'ad technoloégii pre kompostovanie

Jan Habart, Ceska zemédéiska Univerzita, CR / Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ

Kompostovat mézeme réznymi spésobmi. Jednotlivé spo-
soby sa medzi sebou vyrazne odliSuju aj vyuzitim réznej
techniky a technoldgie. Tento prispevok sa nebude zaoberat
technoldgiou pre domace kompostovanie pretoze ta sa
sklada predovsetkym zo zahradného naradia akymi su furik,
vidly alebo lopata. Pokusi sa vSak zhrnut jednotlivé technolé-
gie predovSetkym komunalneho kompostovania, ich vyhody,
nevyhody a k ¢omu je jednotlivé technolégie mozné pouZit.

Jednotlivé technolégie mézeme rozdelit’ podla
schémy

Kompostovanie na hromadach
- mechanicky prekopavané
- prevzdusnované tlakovou / podtlakovou aeraciou

- prikryté kompostovacou textiliou

Kompostovanie v boxoch
- otvorené
- uzavreté

- kontinuéalne

- diskontinualne

- anaerdbne technoldgie

9.1. Kompostovanie na hromadach

Kompostovanie na hromadach je najstarsi a doteraz najviac
pouzivany spbsob. Stretnut sa s nim mézeme na zahradach,
v malych komunitnych kompostarfiach vyuzivajuacich malu
mechanizaciu, ale aj vo velkokapacitnych kompostarfiach.
Tento systém je pouzivany hlavne preto, ze k prevadzke
potrebujeme iba dostato€ne velku plochu. Podla platnych
zakonov SR by mali byt kompostarne vyuzivajuce tuto
technoldgiu s kapacitou va¢sou ako 10 ton kompostu ro¢ne
prevadzkované na vodohospodarsky zabezpecenej ploche.
V niektorych krajinach EU je vSak vyzadované vodohospo-
darske zabezpecenie iba na kompostarne s radovo vacSou
kapacitou.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 48)

V Taliansku je vynimka na kompostarne do kapacity 1 000
ton bioodpadu ro€ne, nemusia mat spevnené plochy (vodo-
hospodarsky zabezpecenu plochu). To je oSetrené v smernici
MoE 5/2/98. | tieto malé kompostarne vSak musia byt regis-
trované ako zariadenia vyuZivajuce odpad.

Toto bolo zrusené niektorymi regionalnymi vyhlaskami (napr:
DGR V751028 v Lombardii ; DGR 63-8317 Piemonte).

V inych regionoch su kompostarne prevadzkované zahrad-
nikmi Uplne vyfaté a nepotrebuju ziadnu licenciu (DGR
766/2000, region Veneto). O¢akava sa, ze toto bude zahrnu-
té aj do pripravovanej smernice EU o bioodpadoch.

V Anglicku bude moznost’ udelit vynimku na budovanie
vodohospodarsky zabezpecenej plochy i velkym kompostar-
nam. Malé kompostarne budu méct dostat vynimku, ale tiez
mozu byt celkom bez licencie podla Tabufky €.18.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 49, 54)

Tabulka ¢. 18: Predpokladané podmienky pre udelenie vynimky zo zariadenia na vyuZivanie odpadov.

Druh odpadu

Kompostarenska aktivita

Max. mnozstvo odpadu
(vratane skladovania)

zvySky z lesnej tazby

odpady z kory a korok

piliny, odrezky, zvySky gulatiny, dosky a dyhy bez
nebezpecnych zloziek

papier a obalova lepenka

obaly z textilu

drevo

papier a lepenka

odevy

textilie

bioodpad zo zahrad a parkov (vratane odpadu
Z cintorina)

kontajnerov na nepriepustnom povrchu a s
tesnou drenazou.

zvySky rastlin Kompostovanie na otvorenych kopach bez vo- | 200 ton
2vysky z lesnej tazby dohospodarského zabezpecenia alebo drenaze

odpady z kbry a korok

drevo

bioodpad zo zahrad a parkov (vratane odpadu

Z cintorina)

zvieracie fekalie, moCovka a hnoj (vratane starej | Kompostovanie na zabezpecenom mieste 250 ton
slamy), s predpokladom pouzitia v polnohospodarstve

zvySky rastlin Kompostovanie na otvorenych kopéach bez 300 ton
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Mechanizacia pre kompostovanie v kopach méze byt’
velmi rozdielna predovsetkym v zavislosti na mnozstve
kompostovanych odpadov.

Celné nakladace

Najjednoduchsim a najlah8ie dostupnym mechanizacnym
prostriedkom pre prekopavanie kompostovacich hromad su
¢elné nakladace. Tie su potrebné aj pre manipul4ciu so su-
rovinou a finalnym kompostom, takze st na kompostarni

k dispozicii velmi ¢asto. Kvalita prekopavania pomocou
¢elného nakladaca nie je velmi dobra a do zna€nej miery
z4visi na zru€nosti obsluhy stroja.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 42)

Vyrazné skvalitnenie prekopavania pomocou ¢elnych na-
kladacov prinasa Specialna lopata, ktora ma na svojom dne
dva rotujuce valce, ktoré odpad dokonalejSie premiesaju

a Ciasto€ne podrvia a pripadne aj preoseju.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 59)
Prekopavace

Na malé kompostarne s kapacitou do cca 500 m®/rok sa
hodia malé nesené prekopavace, ktoré vyraba napr. firma
Ostraticky. Su uréené na prekopavanie hromad do vysky
100 - 150 cm a Sirky v zavislosti na pracovnej Sirke zaberu
nadstavca (150 - 280 cm). Zriadovacia cena sa pohybuje
okolo 150 - 290 tis. K&.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 64)

S rastucou kapacitou kompostarne vzrasta aj potreba
pouzivat vacsie, vykonnejsie stroje. Vyskytuju sa dve va-
rianty strojov - samochodné a pripojitelné k energetickému
prostriedku. Tieto stroje su schopné prekopavat hromady
vysoké viac ako 3 m (bo¢na fréza Bakchus). Ich zriadovacia
cena vzrasta s ich vykonnost'ou a vybavou.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 62)

9.2. Kompostovanie s nutenou
aeraciou

V niektorych pripadoch sa k prevzdu$rnovaniu komposto-
vacej hromady vyuZiva tzv. nutena aeracia. Do hromady je
vhanany respektive je vysavany vzduch pomocou sustavy
perforovanych trubiek alebo hadic uloZzenych pod samotnou
kompostovacou hromadou. K tomuto ucelu mézZzeme pouzit
rézne materialy. V Nemecku sa mbézZeme stretnut’ napr.

s vyradenymi poZiarnymi. Vo Finsku pouzivaju drenazne
trubky. K vhananiu alebo vysavaniu vzduchu sa pouZivaju
najréznejSie kompresory alebo vyvevy. Tento spdsob vyrazne
Setri energiu a pracovné sily i stroje. Nevyhodou je, Ze v prie-
behu fermentacie kompost klesa a zanikaju tak pory, ktorymi
vzduch prechadza. Preto sa doporu€uje hromady s nutenou
aeraciou tiez prekopavat (samozrejme vo vacsich interva-
loch). Dal$im dévodom predo prekopavat je, Ze na povrchu
a predovSetkym na dne kopy je material silne ochladzovany
a fermentacia v tejto Casti neprebieha dostato¢ne intenzivne.
Vdaka nizSej teplote nemusi byt preto zaistena dostatecna
hygienizéacia.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 52)

Prikryvanie geotextiliou

Niekedy sa pri kompostovani na hromadach pouziva

k zakryvaniu hromad Specialna kompostovacia textilia. Je
potrebné zdoraznit, Ze musi ist vzdy o textiliu, ktorou méze
prechadzat vzduch. V zZiadnom pripade teda nie je mozné
pouzivat k tomuto UcCelu plastové ,igelitové” félie. Tieto
textilie znizuju ochladzovanie kompostovacej hromady ¢o

prispieva k dékladnejSej hygienizacii a Ciasto€ne tym cely
proces kompostovania urychluju. Textilia tiez Ciastocne
zabranuje vyparovaniu vody a teda priliSnému vysuSovaniu
kompostu. Délezitou funkciou je zabranenie vnikaniu nadby-
to€nej vlihkosti do kompostu v pripade dlhotrvajucich dazdov.
Rovnako chrani kompost pred UV zZiarenim. Na stenach
textilie dochadza ku kondenzacii vznikajucich plynov, vd'aka
¢omu je potlaéeny mozny zapach.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 47)

9.3. Kompostovanie v boxoch

Kompostovanie v boxoch sa uplatriuje predovSetkym pri
kompostovani problematickejSich odpadov akymi su napr.
odpady z vyvarovni, potravinarského priemyslu a podobne.
Vyhodou kompostovania v boxoch je tiez Uspora miesta a v
uzavretych boxoch aj moznost filtracie znecisteného vzdu-
chu &im je vyrazne potlac¢any zapach a znizuju sa tym emisie
zatazovych plynov do atmosféry.

9.4. Otvorené boxy

Tento spdsob je napr. v Ceskej republike zasttpeny pre-
dovSetkym systémom kompostovania v silaznych zfaboch.
Vyhodou kompostovania v silaznych zfaboch je, Ze su uz
vodohospodarsky zabezpecené, takze su usetrené znacné
investi¢né financné prostriedky.

V zahrani¢i sa pouZivaju systémy, kde prebieha komposto-
vanie v sustave ,bazénov“ umiestnenych vedla seba a pre-
kopavanie je realizované pomocou Specialneho prekopavaca
v tvare $piraly, ktory sa pohybuje nad boxami na mostovom
Zeriave (napr. systém Compag).

Prekopavanie je mozné vykonavat aj pomocou Celného
nakladaca. Tu plati to isté €o bolo popisané o &elnych nakla-
dacoch vySsie.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 53)

9.5. Uzavreté boxy

Uzatvorené boxy mdZzeme rozdelit na boxy s kontinualnym
plnenim (tunely) a na diskontinualne boxy.

Diskontinualne boxy su jednoduchsej stavby. Ide o ,garaz
vacsich rozmerov s kapacitou asi 30 - 80 t/jedna vsadzka.
Vsadzka je obyc¢ajne do boxu navazana jednorazovo po-
mocou ¢elného nakladaca. V podlahe boxu su umiestnené
perforované trubky, ktorymi je do zrejuceho kompostu vha-
nany vzduch. Mnozstvo prudiaceho vzduchu je regulované
pomocou teploty kompostovaného materialu a v niektorych
pripadoch dokonca v zavislosti na obsahu kyslika v zrejucej
kope meraného pomocou Specialnej kyslikovej sondy. Inten-
zitou aeracie moze byt tiez regulovana teplota vsadzky boxu.

Vzduch, ktory preSiel kompostom je odvadzany vzducho-
vodom do Cistiaceho systému. Najskor je tento vzduch
oby€ajne prany pomocou rozprasovaného slabého roztoku
kyseliny sirovej, ¢im je vymyvany amoniak a potom vzduch
prechadza biofiltrom, kde si pomocou mikrobialnej innosti
rozkladané ostatné zapachajlce latky.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 55)

V Celnej stene boxu st umiestnené dvere, ktorymi je reali-
zované ako zakladanie suroviny / vsadzky, tak aj vyberanie
zrelého kompostu. To je zakladny rozdiel oproti tunelovym
systémom.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 46)
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9.6. Tunelové systémy

U tychto systémoch je vsadzka vkladana zvy&ajne otvorom
v hornej Casti reaktora a druhym otvorom, zvy&ajne lokali-
zovanym v najvzdialenejSej boénej stene, je vyberany zrely
kompost. Spdsob prevzdusiiovania a Cistenia vzduchu je
podobny ako u diskontinualnych boxov. Kompostovany
material je v priebehu kompostovania pomaly posuvany
smerom k otvoru pomocou hydraulicky posuvného ¢&ela.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 50)

9.7. Kompostovacie bubny

Zvlastnym typom kompostovacich boxov si kompostovacie
bubny. Pouziva ich napriklad finska firma Kiertokapula Oy

na svojej kompostovacej linke. Jedna sa o vodorovné bubny,
ktoré sa v niekolkohodinovych intervaloch otacaju a tym
dochadza k dékladnému premieSavaniu a aeracii. Komposto-
vacie bubny su pouzivané na zaciatku kompostovacej linky.
Odpad je tu kompostovany asi tyzder. Behom tejto doby
dochadza vdaka intenzivnej aeréacii k rychlému Startu kom-
postovacieho procesu. Az potom je odpad kompostovany

v tuneloch.

9.8. Anaerdbne
kompostovanie

Velmi Specifickym druhom kompostovania v bo-
xoch je technoldgia tzv. suchého anaerébneho
kompostovania - systém Dranco. V boxoch su
udrZiavané anaerdbne podmienky, za ktorych

dochadza k produkcii bioplynu. Tato technoldgia
v8ak spada skor do problematiky vyroby bioplynu
a preto ju nebudeme dalej rozvadzat.

Zaver:

Pri avahach o pouziti tej alebo onej technolégie by

Obr 6: Schéma tunelového kompostovaciho boxu VUCHZ

Legenda:

. priijmaci priestor ostatného odpadu
. univerzalny €elny naklada¢

. drvi¢ ostatného odpadu

. vynasaci dopravnik reverzny

. sklad &trukturneho materialu

. hasypka

. prijmovy dopravnik

. vstup kalu z vynasacieho dopravnika pasového lisu
. miesaé

10. vynasaci dopravnik substratu

11. kompostovaci reaktor

12. biofilter

13. substrat ureny k recyklacii

14. dozrievacia plocha

15. expedicia

O©OOoO~NOOTDWN-=

Obidva typy boxov su vhodné pre kompostovanie rizikovych
materialov, akymi m6zu byt napriklad medziprodukty Zivo-
¢iSnej vyroby. V boxoch prebieha rovhomerné zahrievanie
v celom objeme vsadzky ¢im dochadza k vy$Sej deaktivacii
potencialnych patogénov. Kontinualne boxy su z hygienic-
kého pohfadu lepsie pretoze sa finalny produkt vybera inym
otvorom ako su odpady vkladané. Tym je zabranené tomu,
aby rizikové suroviny alebo nedostato¢ne hygienizovany
kompost kontaminoval finalny produkt.

Priatelia Zeme - SPZ

malo byt zvazované hlavne mnozstvo spracova-
vanych odpadov, dalej ich charakter vo vztahu ku
kontaminacii podzemnych a povrchovych véd a vo
vztahu k moznosti vzniku zapachu. V pripade, ze budeme
kompostovat’ materidly, u ktorych je realne riziko tvorby
zapachu a hlavne v pripade, Ze sa uvazovana kompostaren
ma nachadzat' v blizkosti obytnych zén volime uzavreté
boxy, kde je problém vzniku zapachu eliminovany.

Uzavreté systémy kompostovania bude nevyhnutné pouzivat
aj pri kompostovani zivo&isnych vedlajSich produktov (patri
medzi ne aj kuchynsky bioodpad). Vyplyva to z nariadenia
Eurdpskej komisie €. 1774/2002 (ES), ktorym sa stanovuju
zdravotné predpisy tykajuce sa zivo€iSnych vedlajSich pro-
duktov neur€enych pre fudsku spotrebu. Nariadenie stanovu-
je a konkretizuje pravidla pre nakladanie s tymito produktmi
sprisfiuje zakaz skrmovania a naviac prinaSa vy$Siu mieru
kontroly.

Naproti tomu pre men8ie kompostarne, ktoré maju spra-

covavat material charakteru zahradnych odpadov volime
jednoduchu a finanéne nenaro¢nu kompostovaciu techniku.



10. Program na rozvoj domaceho kompostovania

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ

Domace kompostovanie - znamena kompostovanie bio-
odpadu ako aj su€asné pouzivanie kompostu v zahradach,
patriacich sukromnym domacnostiam.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 3)

Na zniZenie mnozZstva biologického odpadu ukladaného na
skladku je vhodné vypracovat pre obyvatelov akceptovatel-
ny program, ktory by ich dokazal dostatone motivovat ku
kompostovaniu vlastného bioodpadu.

Na rozdiel od kompostovania v kompostarni je domace
kompostovanie menej ndro&né na organizaciu prace,
energiu, Cistenie bioodpadu, nevykazuju sa pri fiom Ziadne
prevadzkové naklady a minimaine investicné naklady.
NavySe kompostovanie v domacnosti alebo v zahrade nie je
povazované za nakladanie s odpadmi, ale za predchadzanie
vzniku odpadu, ¢o ma v hierarchii odpadového hospodar-
stva vy&Siu prioritu. Preto by sa kazda obec, mesto alebo
samosprava mala zamysliet a zvazit &i a do akej miery bude
podporovat’ tento typ kompostovania. Moznosti je nedrekom,
len si treba trochu popustit' fantaziu a porozmyslat, ¢o by
pomohlo nam doma pri kompostovani. Vo svete, ale uz aj na
Slovensku, prebieha mnozstvo programov, ktoré podporuju
domace kompostovanie.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 6)

Naklady, ktoré su s tym spojené sa vam pri dobrej osvete za
kratky Cas vratia tym, Ze nebudete musiet v Case orezavok
pristavovat k domom velkokapacitné kontajnery a platit za
nich ¢asto az desattisice korun, nebudete musiet vynakladat
finan¢né prostriedky na odstranovanie Ciernych skladok
(vacsina odpadu je tam bioodpad) a pocitite aj redukciu
mnozstva zozbieraného odpadu, ktora je spojena s poten-
cialne uSetrenymi platbami za prepravu odpadu na skladku.

Tabulka ¢&. 19: Priklad dotaznikového listu

Ak k tomu pridate ulavu (pre fudi, ktori kompostuju alebo sa
zapojili do zberu bioodpadu) na poplatkoch za odvoz od-
padov obc&ania si vas budu vychvalovat, Ze koneéne niekto
nieCo pre nich urobil.

Uginnost tychto projektov je pri kvalitnej osvete dost vysoka.

Tento program je vhodné vytvorit na zaklade predchadzaju-
cej dotaznikovej akcie, kde sa zistuje ako obyvatelia nakla-
daju s biologickym odpadom aké problémy maju pri kompos-
tovani, ¢o im brani aby kompostovali, €o by im pomohlo...

Dotaznikova akcia by mala zahffiat také otazky, na ktoré
odpovede nam jasne naznacia kam sa mame v kampani

/ programe na rozvoj domaceho kompostovania uberat.
Dotaznikovu akciu je najlepSie robit tak, Ze sa postupne
navstevuju jednotlivé domacnosti a priamo na mieste sa
dotazniky vypifiaji. Osvedgilo sa robenie anonymnych
dotaznikov (fudia su otvorenejsi). M6Zeme pouzit' napriklad
takéto otazky:

. Kompostujete biologicky rozlozitelny odpad?

ano / nie

. Ak ANO, akou formou kompostujete (vyberte z moZnosti) :

a) v kompostovcom zasobniku,
b) na hnojisku,

c) v kompostovacej jame,

d) na kope (hrobli),

e) inym spdsobom)

. Produkujete (konare, listie, travu, burinu, kuchynsky biood-

pad, hnoj, trus, iny druh bioodpadu? A ¢o s nimi robite?
( -palim, -vyhadzujem do kontajnera, - kompostujem,
- davam na Cierne skladky, - davam na skrmovanie,
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- muléujem, -nazahradu, -odvaza mesto).

. Ak odpoved na 1. otdzku je NIE : Pre€o nekompostujete?
a) nechce sa mi, e) iny dévod
b) neviem ako,

c) nemam priestor,
d) nemam ¢as,

. Uprednostnujete zapojenie sa do :
a) domaceho kompostovania,

b) centralneho zberu bioodpadu

Vo vacsine pripadov sa problémy pre€¢o domacnosti nekom-
postuju opakuju (odpovede su vSak pri réznych lokalitach
percentualne odlisné) a mézeme ich zhrnut do nasledujucich
bodov:

nevlastnenie zahradky

nedostatocny priestor v zahradke

strach zo zapachu, hmyzu, hlodavcoy,..

nespdsobilost, slabost, telesny handicap

neznalost' problematiky

nedostatok motivacie, zaujmu

velké mnozstvo odpadu, ktoré nedokazu sami kompostovat

Z toho vyplyvaju tieto €asti programu:
moznost poziCiavania drvi¢a alebo sluzba drvenia bioodpadu
odborna a finanéna pomoc pri budovani kompostoviska

moznost odovzdania prebytoného bioodpadu, popr. jeho
zber

informa¢na kampan
ekonomicka motivacia

10.1. Poziciavania drvica alebo
sluzba drvenia bioodpadu

Tato ¢ast programu sa vyuziva na spracovanie konarov

a inych tvrdsich Casti bioodpadu. Zavedenie tejto sluzby pre
obyvatelov IBV je opodstatnené hlavne tam, kde je zavede-
na plynofikacia. Potreba zbavit sa konarov zo svojich oreza-
vok je Casto rieSena palenim na zahradach bez akéhokolvek
uzitku; vyhadzovanim do velkoobjemovych kontajnerov,
ktoré sa takymto spdsobom velmi rychlo zapifiaju. Rovnako
neziaducim je aj ukladanie bioodpadu na Cierne skladky.

Existuju dve formy tejto sluzby:

. Pozigiavanie menSieho drvi€a na elektricky pohon zaujem-
com. Na tuto sluzbu je potrebné mat k dispozicii dostato¢ne
silny a bezpec€ny drvi¢. Osvedcilo sa pozi€iavanie drvi¢a
potvrdit podpisom zmluvy o zapozi€ani stroja a prislusen-
stva, prevzati zodpovednosti za pripadne Skody a spolut¢as-
ti na pripadnej oprave drvi¢a. Sluzba mbze byt poskytovana
bezplatne alebo za mierny poplatok, ktory zohfadni amortiza-
ciu drvica.

Tato sluzba méze byt popripade vykonavana formou objed-
navky drvi€a spolu s obsluhou. Ak je to, ale mimo vopred
stanoveného kalendara, tak objednavatel plati formou hodi-
novej sadzby (napr. poplatok za dopravu drvi¢a a prispevok
na plat obsluhy).

2. Alternativou su tzv. ,drviace dni“. Tie su zalozené na zve-
rejneni datumu a presného ¢asu, kedy tou, ktorou ulicou
bude prechadzat napr. traktor s vieCkou a drvicom. Ak maju
domacnosti material vhodny na drvenie (konare, kukuri¢né
stonky...), nechaju ho na dvore alebo na okraji chodnika,
aby ich bolo mozné podrvit mobilnym drvi¢om. Drt je rovno
z drviCa fukana za plot do zahrady alebo odoberana na kom-
postaren - podla poziadavky zakaznika. Rovnako si mézu
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obyvatelia, ktori nemaju odrezky na podrvenie, ale potrebuju
drt, poziadat o jej poskytnutie.

V zahrani¢i sa osvedcilo zahrnutie tejto sluzby do miestneho
poplatku za odpady. Kazda domacnost ma tak napr. 72 hodi-
ny drvenia ro¢ne bezplatne (jedna sa o vykonné drvice). Ak
je potrebné drvit aj nad ramec 2 hodiny, tak si to domacnost
uz doplati. V podstate je tato sluzba ziskova, pretoze ju nikdy
nevyuzije 100% domacnosti.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 1)

10.2. Odborna a finanéna pomoc pri
budovani kompostoviska

Pri tejto €asti programu je hlavny déraz kladeny na to, aby
mali domacnosti dostatoéné mnozstvo informacii o tom,
ako si postavit kompostovaci zasobnik, kde si aky zasobnik
mézu kupit, kde ma byt zasobnik umiestneny, vzajomné
porovnanie rdznych typov zasobnikowv...

(@ kliknutim prejdete na foto €. 7)

Dalsou moznostou je poskytovanie kompostovacich zasob-
nikov alebo materialu na zasobniky alebo zliav na ich nakup.
Viacero miest v zahrani¢i nakupilo od vyrobcu plastové
zasobniky s vyraznou zlavou a tie potom ponukali obyvate-
fom. V KosSiciach Priatelia Zeme - SPZ vyrobili a v priebehu
troch rokov darovali cca 800 drevenych kompostovisk. Zo
vSetkymi obdarovanymi bola uzavreta zmluva o tom, ze budu
minimalne 1 rok v zasobnikoch kompostovat, a ze pocas
tohto obdobia méze byt vykonana ich kontrola. V pripade
nedodrzania zmluvy su povinny zaplatit za zasobnik sumu
500,-Sk

Do tejto aktivity je mozné zapojit' aj rozne institucie, ktoré
mozu prispiet na vyrobu kompostovisk (miestna pila, dre-
varska spolo¢nost, ale aj Skoly, ktoré mézu kompostovacie
zasobniky vyrabat, miestna mimovladna organizacia, firma
vyrabajica zasobniky).

(@ kliknutim prejdete na foto &. 8)

Zasobniky mozu byt davané bezplatne alebo aj za mierny
poplatok. Ak je zasobnik spoplatneny, méze stanovena cena
pokryt ¢ast nakladov na material (v niektorych pripadoch

aj celé naklady). V sucasnosti sa daju ziskat finan¢né
prostriedky na vystavbu kompostovacich zasobnikov aj
formou projektov od nasich alebo zahrani¢nych nadacii

a fondov.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 5)

10.3. Moznost’ odovzdania
prebytoéného bioodpadu

V zaujme predchadzat vzniku Ciernych skladok a zamedze-
niu zmieSavania biologicky rozlozitelného odpadu s KO je
potrebné poskytnut aj pri programe na rozvoj domaceho
kompostovania moznost doniest nadbyto¢ny, pre daného
producenta nevyuzitelny bioodpad na uréené miesto - mest-
sku kompostaren, komunitné kompostovisko alebo zberné
miesto, kde sa zuzitkuje. Vzdy sa totiz najde urcité mnozstvo
alebo druh bioodpadu, ktory nie je z nejakého dévodu mozné
doma skompostovat.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 82)

Ak by sme zostali pri klasickom - zauzivanom pristavovani
velkokapacitnych kontajnerov v €ase jarnych a jesennych
orezavok stromov, musime pri nich zabezpecit obsluhu
(najlepsie aj s drvicom, aby sme zbytocne neprenasali

v kontajneroch vzduch). To aby sa predi$lo zbyto¢nej a ne-



ziaducej kontaminacii bioodpadu cudzorodymi latkami. Pri
tomto systéme v stanovenom Case za pritomnosti obsluhy
zodpovednej za odobraty material, maju obyvatelia moznost
doniest spominany bioodpad. Vacésinou sa jedna o tieto
druhy bioodpadu:

pokosena trava

konare po orezavke stromov, krov

listie

bioodpad (zvySky nepotrebného ovocia, zeleniny,...)
piliny

seno

Pre obyvatelov, ktori samostatne prinesu bioodpad na
uréené miesto je vhodné ako motivacny prvok zabezpedit
moznost bezplatného (popr. velmi lacného) odobratia urci-
tého mnozstva kvalitného kompostu. Zaroveri si budd moct
z uréenych miest odobrat bioodpad (drevnu Stiepku...) pre
vlastnu potrebu.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 60)

V Hurbanove prebieha zber tvrdsich €asti bioodpadu na

jar a na jesen spred domu. Odovzdany bioodpad musi byt
zviazany do zvézku a musi mat maximalne stanovenu dizku
(napr. 2m). Tato sluzba je velmi popularna u obyvatelstva.

10.4. Informaéna kampan

Dobré informa&na kampari, by mala pozostavat z tychto
bodov / krokov:

a. dotaznikova akcia

b. osveta ,od domu k domu*

. akcie (informacné stanky, ,kompost party“, prednasky, zhro-
mazdenia...)

. vydavanie a distribucia informaénych materialov
. medializacia problematiky kompostovania

. sutaz

PodrobnejSie rozpisané zasady, mozZnosti a priklady ako
uskutoc¢nit’ kvalitnt informaénu kampan su uvedené v kapito-
le ,Informovanost obyvatelstva®“.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 25)

10.5. Ekonomicka motivacia

Ekonomicka motivacia sa v su¢asnej dobe javi ako najddle-
zitejSia Cast programu. Ak totiz nie je ekologické povedomie
u obyvatelov na dostato¢nej Urovni, je to jediny ,argument®,
ktory ich dokaze presvedcit.

Jeden priklad za vSetky [27]:

V obci Prengov (pri Banskej Stiavnici) je cca 200 domacnos-
ti. Miestny poplatok za odvoz a zneSkodnenie odpadu bol
vypocitany na 300 Sk na osobu / rok. Ak sa v§ak domacnost
zapaja do separovaného zberu (pri zvoze je robena presna
evidencia) a kompostuje svoje bioodpady v domacnosti
(zahrade), méze poziadat o znizenie poplatku na 100 Sk/
osobu/rok. Musi sa v§ak preukazat a nechat si skontrolovat
svoje kompostovisko poslancom obecného zastupitelstva.

Takto sa do programu zapojilo za kratky ¢as vySe 150
domacnosti (len 3 domacnosti prehlasili, ze nebudud kompos-
tovat).

Samozrejme nechybali ani informacné letaky a brozurky

o tom ako spravne kompostovat’ biologické odpady.

Ekonomickou motivaciou moze byt aj prispevok na vybu-
dovanie kompostoviska, darovanie kompostoviska, sutaz

o hodnotné ceny... Samozrejme najucinnej$im spdsobom je
znizenie miestneho poplatku, ako v pripade obce Prencov.

Je velmi pravdepodobné, Ze o znizenie poplatku sa prihlasi
velké mnozstvo domacnosti, no musime byt velmi désledni
pri dodrziavani a kontrole (opakovane, nie jednorazovo)
stanovenych podmienok opraviujucich na udelenie zlavy.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 2)

NajspravodlivejSie by bolo ak by bol zavedeny mnozZstevny
zber odpadov. Ob&an by platil len za skuto€né mnozstvo
odpadov, ktoré vyprodukuije.

10.6. Na zaver

Zmapovat uc€innost programu na rozvoj domaceho kom-
postovania je velmi délezité, aby sme vedeli zhodnotit ako
sa do reality premietol vynalozeny ¢as, energia a finan¢né
prostriedky. Je to vSak naro€nejSie ako propagacia samot-
ného kompostovania, zberu organického odpadu alebo
triedeného zberu.

Jednou z mozZnosti kontroly je urobenie porovnania priesku-
mu / prehliadok vo vSetkych domacnostiach uskutoénenych
pred a po propagécii. Tu sa da zistit' koflko doméacnosti
zacalo kompostovat po nasej aktivite (osvete, ¢lanku v médi-

V pripade kompostovacieho programu (napr. ako v Kosi-
ciach) sa efektivnost da vypozorovat aj presnou evidenciou
domacnosti, ktoré prejavili zaujem o pomoc (drvenie, kom-
postovisko, poradenstvo).

Postupné alebo celkové vazenie odpadu prijatého na znes-
kodnenie, méze tiez indikovat redukciu vahy zozbieranych
odpadkov. Ak samosprava ponuka domacnostiam zasobniky,
pomdze to pri registracii zvySujuceho sa mnozstva kompos-
tujucich domacnosti.

Foto: Pomoc pri vyrobe kompostovisk a drvenie bioodpa-
du méze vyrazne zvySit zaujem o domace kompostovanie
(z kompostovacieho programu SPZ v KoSiciach).

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



11. Komunitné kompostovanie
Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuZitim 25, 28, 30, 35

Komunitné kompostovanie - znamena kompostovanie,
ktoré vykonava skupina ludi v urcitej lokalite (min. 3 domac-
nosti) s cielom spolo¢ne kompostovat ich vlastny bioodpad,
ktory vzniké v danej lokalite. Vznikajuci kompost je vyuzivany
pre vlastnu potrebu komunity.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 12)

Podpora rozvoja komunitného kompostovania v meste méze
vyraznym spdsobom zniZit mnozZstvo biologického odpadu,
ktoré je odvazané na skladku odpadu alebo nezakonne
likvidované na Ciernych skladkach, popripade spalované

v domacnostiach (na zahradach).

MozZnosti vyuzitia komunitného kompostovania su velké
- skupina rodinnych domov, bytovych domov, zahradkarske
kolénie, Skoly, 8kélky, cintoriny, parky...

(@ kliknutim prejdete na foto €. 11)

Je potrebné, aby aj mesto podporovalo komunitné kom-
postovanie a vytvorilo podmienky (ekonomicka podpora,
informacna kampaini...), ktoré by viedli k jeho rozSirovaniu.
Mesto by nemalo zabudnut ani na zahrnutie komunitného
kompostovania do VSeobecne zavaznych nariadeni mesta
o odpadoch, popripade o poplatkoch.

Je vhodné ak pri zavedeni komunitného kompostovania

v meste su ureni kompostmajstri, ktori sa budu o nich

v pripade potreby starat' (napr. na telefonické poziadanie),
dozerat na ich spravnu prevadzku, prevadzat Skolenia
kompostmajstrov...

11.1. Program na podporu
komunitného kompostovania

Mesto alebo obec, ktoré chce podporovat komunitné kom-
postovanie by malo urobit’ na zaciatku prieskum, kde vSade
je mozné zriadit komunitné kompostoviska. Na tie miesta je
potrebné potom zamerat’ dalSie aktivity (samozrejme nie len
tieto miesta).

(@ kliknutim prejdete na foto &. 16)
Program moze pozostavat’ z tychto Casti:
informacna kampan

ekonomicka podpora

poradenstvo

technicka podpora

11.1.1.Informaéna kampan

Mala by sa zamerat’ hlavne na poukazanie moznosti zriado-
vania komunitnych kompostovisk a na rozsirovanie informa-
cii o systéme podpory a pomoci.

PodrobnejSie rozpisané zasady, moznosti a priklady ako
uskutoc€nit’ kvalitnd informaénu kampan su uvedené v kapito-
le ,Informovanost obyvatelstva“.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 33)
11.1.2. Ekonomicka podpora
Tu je mozné vytvorit niekolko systémov podpory pre oby-

vatelov. Vzdy by, ale podporna Ciastka mala byt dostato¢né
vysoka, aby bola aj dostatoéne motivujuca. Nezabudnite na
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to, aby bola moznost ziskania podpory zahrnuta aj do vasho
VSeobecne zavazného nariadenia (VZN) o odpadoch a VZN
o poplatkoch. Je nevyhnutné, aby boli vopred jasne a presne
stanovené podmienky ziskania ponuknutej podpory.

a.) Rovnako ako pri domacom, aj pri komunitnom kompostova-

ni je mozné ekonomicky zvyhodnit domacnosti, ktoré preu-
kazatelne spolo¢ne kompostuju svoj bioodpad. To je mozné
dosiahnut znizenim miestneho poplatku za odpady.

b.) Dal$ou moZnostou je vytvorenie ,fondu®, z ktorého bude

okrem iného poskytnuta jednorazova finanéna podpora pre
domacnosti, ktoré sa zapoja do zriadovania komunitného
kompostoviska.

c.) Podpora méze byt viazana na urcité mnozstvo domacnosti

(napr. najmenej 3 domacnosti), ale hlavne na jednoduchy
nacrt umiestnenia a vzhladu, ekonomicky rozpis materidlu na
vybudovanie a systém fungovania kompostoviska. Ak takyto
~projektik“ bude schvaleny, je mozné vysku podory poskyt-
nat napr. podla blo¢kov za nakup materialu, rozmnozovanie
informacnych materialov, kompostovacie $kolenie...

(@ kliknutim prejdete na foto €. 17)

Pri prvych troch formach podpory, je vhodné finanénu podpo-
ru poistit' zmluvou, ktora by mala zabezpecit, Ze domacnosti
po ziskani podpory neprestanu prevadzkovat kompostovis-
ko.

d.) Zaujimavou moznostou je aj podpora na zaklade mnozZstva

vyprodukovaného kompostu pocas roka. Cena sa méze
stanovit napr. na 1 m® kompostu. Podpora je vyplacana az
po preukdzani mnozstva vyprodukovaného kompostu.

VSetky tieto podporné produkty su vyplacané az na zaklade
Ziadosti a preskimania skutkového stavu, popr. ,projektiku®.
Podpora naopak nemusi byt poskytnuta, ak sa zda projekt
nerealny, nie je don zapojenych dostatok domacnosti, je
velmi drahy...

Vyplatenie podpory mdze byt viazané aj na udelenie certifi-
katu ,Kospostar” pre aspori jednu osobu, ktora sa na kom-
postovani podiela. Certifikat sa moéze udelovat na zaklade
absolvovania Skolenia, ktoré zabezpec¢i a zorganizuje obec.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 14)

11.1.3. Poradenstvo

Je vhodné zriadit telefonnu linku (tzv. zelenu linku), na
ktorej sa zaujemcovia dozvedia vSetky potrebné informacie
0 programe, samotnom kompostovani, ale aj celkovo o od-
padovom hospodarstve v meste / obci.

Pri programe na rozvoj komunitného kompostovania sa
osvedcilo vySkolenie ,kompostmajstra®“, ktory bude mat pria-
mo v pracovnej naplni na poziadanie aj navstivit' jednotlivé
komunitné kompostoviska a na mieste poskytnut potrebné
informacie.

Napr. raz roéne moze byt usporiadané stretnutie prevadz-
kovatelov komunitnych kompostovisk, kde sa zhodnotia
vysledky a skusenosti. Toto stretnutie by malo byt robené

v prijemnej atmosfére napr. aj s pohostenim. Stu¢astou moze
byt aj sutaz o najlepSi kompost...

(@ kliknutim prejdete na foto €. 13)



11.1.4. Technicka podpora

Ta spoc€iva v zabezpeleni praktickej pomoci pri prevadzko-
vani komunitného kompostoviska.

Kompostmajster moze napr. v pripade potreby prevadzat
drvenie bioodpadu, privezenie Struktirneho materialu, opra-
vu naradia...

Mesto / obec mdze napr. zapezpedit' v ramci verejnoprospes-
nych prac pracovnu silu na prekopanie kompostu, na vystav-
bu kompostoviska, vysadbu a Upravu okolia kompostoviska.

Dalej méze zabezpedit napr. tlag informa&nych materialov,
ktoré budu poskytnuté zaujemcom, Skolenie zaujemcov
0 kompostovani.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 15)

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



12. Obecné kompostoviska

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuZitim - 26, 29

Jednou z foriem komunitného kompostovania je aj Obecné
kompostovisko.

Zariadenie je vhodné ako doplnok k programu na rozvoj
domaceho kompostovania pre obyvatelov a na kompostova-
nie obdadu z udrzby verejnej zelene.

Pouzit’ sa da v obciach do 1 500 obyvatelov, v mestskych
Castiach, ktoré su dedinského charakteru, zahradkarskych
osadach...

(@ kliknutim prejdete na foto &. 19)

12.1. Popis planovanej ¢innosti
a jej ciele

Obecné (komunitné) kompostovisko“ so zavedenim tech-
nolégie aerdobneho kompostovania riesi Setrné nakladanie,
respektive zhodnotenie vybranych &asti biologicky rozlozitel-
nych odpadov (BRO) - trdvnej biomasy, listia, drevitej hmoty
a pozberovych zvySkov z pestovania ovocia a zeleniny zo
zahrad, vytriedeného BRO z domacnosti, trhovisk.

Ide o kontrolovany a riadeny, prevazne aerébny (za pristupu
kyslika) mikrobialny proces tzv. teplou cestou, pri ktorom
vystupuije teplota kompostovaného materialu na 45 - 70°C.
Tato teplota zabezpeduje dostatoénu hygienizaciu kompostu
(likviduje sa vacsina patogénnych mikroorganizmov a klici-
vost' vacsiny pritomnych semien). Kompostovacia zakladka
sa podla pohybu teploty prekopéava a v priebehu 3 - 12
mesiacov je proces ukonceny.

Tato technoldgia :

spina ugel odpadového hospodarstva spdsobom recyklacie
BRO;

vytvara podmienky pre naplnenie zavaznej asti Programu
odpadového hospodarstva SR, tykajlcej sa znizovania
mnozstva BRO ukladanych na skladky odpadov;

je doplnkom k programu na rozvoj domaceho kompostova-
nia;

rieSi materidlové zhodnotenie BRO v mieste jeho vzniku,
teda bez vysokych nakladov na dopravu;

vyuziva obsah Zivin, spélitelnych latok a vlhkosti v odpadoch
k ich vzajomnému pomeru do zakladky tak, aby nemuseli byt
pouzité priemyselné vstupy (r6zne chemické pridavné latky);

vytvara podmienky pre miestnych obyvatefov na zmysluplné
a legalne nakladanie s BRO, ktori z r6znych dévodov ne-
mozu samostatne kompostovat' vo vlasthom kompostovisku
(minimalizuje sa tak spalovanie odpadov v domacnostiach
a zakladanie Ciernych skladok);

Vysledkom je kompost - organické hnojivo s vysokym ob-
sahom trvalého humusu a Zivin pre vyzivu rastlin. Ziviny si
fixované vo vazbach pre rastliny pristupnych, ale nevyplavi-
tefnych do spodnych véd.

12.2. Technické riesenie

a. Kompostovacia plocha
Varianta 1:

Nespevnena plocha najlepSie s miernym spadom tak, aby
medzi jednotlivymi zakladkami nezostavala dazdova voda,
tzn. minimalne 3%. Zakladky su umiestnené na ploche

v smere spadu plochy.
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Vzhladom na pouZitu technolégiu kompostovania, mnozstvo
a vlastnosti surovin pouzZivanych na kompostovanie, nevy-
Zaduje plocha na Obecnom kompostovisku Ziadnu technicku
bariéru.

Plocha na kompostovanie mdze byt ohradena napr. dreve-
nym oplotenim (dreveny zasobnik).

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 20)

Varianta 2:

Je mozné pouzit aj uz existujlice vodohospodarsky zabezpe-
¢ené plochy, ktoré nie su pouzivané na pévodny ucel, napr.
silazne zlaby, hnojiska, uholné sklady, kalové polia...

Cely objekt obecného kompostoviska je oploteny a uzavrety.

. Zakladka

Navrstveny material podla vopred uréenej receptury do tvaru
hroble. Vy8ka a Sirka zakladky sa da upravit podla mnozZstva
materialu a stupna rozkladu (pri rozklade dochadza k reduk-

cii objemu a vahy kompostovaného materialu, dizka je dana

rozmerom kompostovacej plochy.

Zakladka je po celu dobu (okrem nutnych technologickych
operacii) zakryta geotextiliou (popripade inou textiliou po-
dobnych vlastnosti).

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 22)

. Geotextilia

Zakladka je po cely ¢as zakryta geotextiliou. Ta je neodde-
litelnou sucastou tejto technoldgie. Zabezpecuje optimalne
podmienky kompostovacieho procesu. Zabrariuje vysycha-
niu, chrani kompost pred UV Ziarenim, vylu€uje negativny
vplyv na okolité prostredie (zabrariuje uletom materialu do
okolia, brani vnikaniu dazd'ovej vody s naslednym unikanim
vodnych vyluhov a tym aj vyplaveniu Zivin.

. Stiepkovad / drvié konarov

Jedinym nevyhnutnym strojnym zariadenim pri tomto sp6-
sobe kompostovania je Stiepkovac / drvi€. Je to zariadenie
sluziace na uUpravu vytriedeného bioodpadu (dreva, konarov,
listia, slamy atd'.), pomocou ktorého zmenSujeme objem
BRO, ¢o vedie k urychleniu kompostovacieho procesu.

Dalsie strojné zariadenia pouzivané na obecnom komposto-
visku mézu byt prekopavac a preosieva¢ kompostu - nie su
nevyhnutné.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 24)

12.3. Technolégia aerébneho
kompostovania

Ide o riadeny (kontrolovany) aerébny rozklad organickej
hmoty - to znamena za pristupu vzduchu. Kompostovaci
proces je zahajeny po zalozeni zakladky (pri dodrzani nizSie
uvedenych zakladnych podmienok), premieSanim vstupnych
komponentov a po zakryti zakladky Specialnou kompostova-
cou textiliou.

Vysledkom je kompost - tmavohnedd, nezapachajica hmota
zemitej vone, mikrobialne ozivena s obsahom stabilnych
Zivin.

. Zakladné podmienky kompostovania

Podmienkou pre rychly a spravny priebeh kompostovania je
dodrzanie z&kladnych podmienok kompostovania, podobne
ako aj pri ostatnych kompostovacich technolégiach



b. Material vhodny pre tuto technolégiu

Budu pouzivané vylu€ne organické materialy, ktoré plne vy-

hovuju pozZiadavkam STN 46 5735 ,Priemyselné komposty*.
T4 stanovuje najvyssie pripustné mnozstvo stopovych toxic-
kych prvkov v kompostovatelnych odpadoch a v kompostoch
ako aj akostné znaky kompostu.

Pri vodohospodarsky nezabezpedenych plochach sa méze
kompostovat odpad rastlinného povodu.

Vzhladom na striktne uréené typy bioodpadov, ich vlastnosti
a zlozZenie nie je potrebné vykonat analyzu vstupnych suro-
vin ani vysledného produktu - kompostu (nevztahuje sa na
neho Zakon o hnojivach).

Na zistenie vhodnosti surovin do surovinovej skladby kom-
postu budu pouzité dostupné tabulky z literatary. Na ,,Obec-
nom kompostovisku® sa budu pouzivat' suroviny, u ktorych
neboli zaznamenané nadlimitné hodnoty sledovanych latok.
V pripade podozrenia, zZe niektora z dostupnych surovin
obsahuje zvySené mnozstvo sledovanych latok (popr. nie su
k dispozicii tabulkové hodnoty), je potrebné vykonat analy-
ticky rozbor danej suroviny.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 21)

12.4. Udaje o vstupoch

a. Potreba zaberu pody - do¢asny zaber

Systém kompostovania na obecnom kompostovisku je
vhodny pre zariadenia s kapacitou max. do 10 ton kompostu
ro¢ne. Pre prevadzku je navrhnuta plocha cca 10 x 15, ktora
bude celd oplotend, aby sa zabranilo nekontrolovatelnému
ukladaniu odpadov do zariadenia.

Doba kompostovania vzhladom k prirodnym podmienkam
je od marca do novembra. V zimnom obdobi sa material
skladuje.

Potreba pracovnych sil - k jednému vyskolenému pracov-
nikovi (zodpovedny zamestnanec napr. Obecného uradu)
zamestnany na Obecnom kompostovisku na Ciastocny
uvazok, ktory kompostovisko ma na zodpovednost a celé
ho riadi je dobré mat eSte pracovnikov na fyzicku pracu
(verejnoprospesné prace...). Vacsinou pracuju na obecnom
kompostovisku dvaja pracovnici. Ak nemaju pracu tak kosia
travniky, Cistia obec...

. Uprava plochy

Rychle a riadené vedenie rozkladu organickej hmoty a nutné
zakrytie zakladky behom celej doby kompostovania, ako aj
malé mnozstv4 a druh kompostovanych materialov vylu€uje
akykolvek negativny vplyv na Zivotné prostredie. Preto
nenavrhujeme Ziadnu upravu kompostovacej plochy. Na
pristup k objektu obecného kompostoviska bude vyuzivana
uz existujuca cestna komunikacia.

. Komponenty na kompostovanie

Na kompostovanie na obecnom kompostovisku sa budu
kompostovat’ odpady skupiny 20 - Komunalne odpady,
podskupiny 02 - odpad zo zahrad a parkov (vratane odpadu
z cintorinov):

20 02 01 o

2002 02 o

* biologicky rozlozitefny odpad
* zemina a kamenivo
Postup preberania surovin

Suroviny na prevadzke obecného kompostoviska bude
preberat zaskoleny pracovnik. VVykona vizualnu kontrolu

a prevedie zapis o prijati odpadu do prevadzkového dennika.

Suroviny, ktoré maju pomer C:N vy3sSie ako 30:1 alebo
vysSiu vlhkost ako 40% budu okamZite zapracované do
kompostovacej zakladky. Suroviny s vihkostou do 40% budu

podla druhu a potreby do¢asne skladované a postupne
primieSavané podla vopred urenej surovinovej skladby
k materialom bohatym na dusik.

V pripade donesenia surovin, ktoré su vhodné na komposto-
vanie v obecnom kompostovisku, ale o ktorych vlastnostiach
nie su dostato¢né informacie z odbornej literatury alebo
predchadzajucich analytickych rozborov, zabezpedi pracov-
nik ich rozbor podfa STN 46 5735.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 18)

V pripade donesenia surovin, ktoré nie su vhodné na spra-
covanie v obecnom kompostovisku, pracovnik tieto odpady
neprevezme. Aj o tychto odpadoch je potrebné viest eviden-
ciu.

Pracovnik méze prijimat suroviny o maximalnej dizke 1,5
m a hrubke 5 cm (popripade sa rozmer upravi podfa miest-
nych podmienok, priemeru konarov, ktoré sa mozu drvit na
vaSej drvicke a pod.).

(@ kliknutim prejdete na foto €. 23)

12.5. Postup aerébneho
kompostovania

. Vytriedeny odpad organického pévodu (v naSom pripade

vyluéne rastlinné zvysky) bude v zariadeni preberat zasko-
leny pracovnik, ktory vykona vizualnu kontrolu (vlastnosti

a kvalitu) a zaeviduje prevzaty material do prevadzkového
dennika.

. Pracovnik vykona podla potreby upravu materialu (drvenie).

Materialy, ktorych Struktara to dovoli - suchSie, uhlikaté
suroviny (listie, drevna $tiepka, slama, seno), budi do¢asne
uskladfiované a priebezZne podla potreby pouzivané na pre-
mieSavanie s materialmi s vysokou vihkostou (Cerstva trava,
zvysky z ovocia a zeleniny) vo vopred uréenom pomere
(surovinova skladba zakladky) a navazané do kompostova-
cej zakladky.

.V uvedenom vahovom pomere sa komponenty navrstvia do

zakladky.

. Po ukon&eni navazania kompostovacej zakladky sa prevedie

jej prekopanie - homogenizacia zakladky a v pripade potreby
sa kopa zavlazi a prikryje geotextiliou. Tym sa spusti kom-
postovaci proces.

. Pocas procesu rozkladu je potrebné kontrolovat priebeh

tepldt:

1.-10. den denne
11.-21. den kazdy druhy der
21.-35. def dvakrat za tyzden
35.-42. den raz za tyzden

Pokial teplota vystupi nad 65 °C je nutné zakladku prekopat.
Ak je teplota posledné dva tyzdne konsStantna, je v zakladke
ukon¢eny kompostovaci proces.

. Po skon&tatovani ukon&enia procesu povereny pracovnik

prevedie test kliCivosti, ¢im zisti, ¢i kompost nie je fytotoxic-
ky.

. Nasleduje kontrola kvality kompostu, podla STN 46 5735

- Priemyselné kompostovanie. V pripade opakovaného
pouzivania tych istych surovin v rovhakom pomere - rovna-
kej surovinovej skladby nie je potrebné po dosiahnuti poza-
dovaného vysledku kvality kontrolu pri ostatnych zakladkach
opakovat.

. Po ukonceni procesu sa prevedie preosiatie kompostu.

Nadsitna Cast’ sa pouZije do novej zakladky.

. Preosiaty kompost bude pouzity na hnojenie resp. rekulti-
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vaciu mimoprodukénych pléch obce alebo uskladneny vo
vreciach.

12.6. Kto schval'uje obecné
kompostovisko?

Pokial kapacita nepresiahne 10 ton kompostu / rok, ne-
podlieha obecné kompostovisko schvalovaciemu procesu
organom Statnej spravy.

Zriadovanie obecnych kompostovisk je v kompetencii
miestnej samospravy, ktora musi vychadzat’ a prihliadat na
miestne podmienky.

Pokial je kompost pouzivany iba pre vlastnu potrebu obce
(dotknutej komunity) nie je potrebna registracia v ramci
Zakona o hnojivach

12.7. Co k tomu potrebujeme?

Konkrétny spésob nakladania s bioodpadmi stanovi vyho-
tovena prevadzkova dokumentacia (prevadzkovy poriadok,
technologicky reglement, prevadzkovy dennik).

12.8. Ekonomika

. Oplotenie (10 x 15 m = 150 m?)

Je nevyhnutné na zabezpecenie prevadzky obecného kom-
postoviska pred vstupom nepovolanym osobam...

- pletivo 2 m vysoké 50 m x 90 Sk = 4 500,- Sk
- §panovaci drét 160 m = 500,- Sk

- betdn na ukotvenie oplotenia 3,2 m®x 1 100 Sk =
3 520,- Sk

- stipy + mat. na branu = 5 000,- Sk

. geotextilia

Pouziva sa na zakryvanie kompostu. Zabrariuje uletom
fahs$ich €asti bioodpadu, vymyvaniu zivin z kompostu, tniku
zapachu...). Je podmienkou pre vydanie suhlasu na pre-
vadzkovanie zariadenia na zhodnocovanie bioodpadov na
obecnom (komunitnom) kompostovisku.

- textilia Tatratex 300, Sirka 3,5 mx 8 m x 4 ks x 26,8 Sk =
3 000,- Sk

. teplomer

Je nevyhnutny na monitorovanie priebehu rozkladného
procesu v komposte.

- Technicky teplomer vpichovaci, rozsah: 0 az +150 st.C,
dizka je 1 000 mm = 660,- Sk

. drvi¢ / Stiepkovac
Pocitame s pouzitim rovnakého stroja ako v kompostarni.

. haradie na pracu

Pocitame, Zze T.S. mesta maju k dispozicii potrebné naradie
(lopaty, vidly, furiky...).

Celkové predpokladané naklady na vystavbu obecného
kompostoviska: 17 180,-Sk

Priatelia Zeme - SPZ

Schéma obecného kompostoviska




13. Podpora kompostovania v Koksov - Baksi

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ / Paulina Urdova, Oc.U. KokSov - BakSa

Realizator: Obecny urad KokSov - Baksa,
Obdianske zdruzenia Abovska osa,

Priatelia Zeme - SPZ a Sosna

13.1. Lokalizacia obce

Obec Koks$ov - Bak$a sa nachadza 14 km od krajského
mesta KoSice, Zije v nej 1 057 obyvatelov, ma 295 rodinnych
domov so zahradkami, jednu bytovu jednotku so 4 bytmi

a malu zahradkarsku osadu. Okolie tvoria polnohospodarske
plochy, v bezprostrednej blizkosti je Strkové jazero, okrajom
obce preteka rieka Hornad.

13.2. Prec€o takyto projekt ?

mnozstvo Ciernych skladok v okoli obce s velkym mnoz-
stvom biologického odpadu

spalovanie odpadov v domacnostiach a zahradach
narastajuce mnozstvo odpadu
zvysujuce sa poplatky za zneSkodriovanie odpadov

shaha zniZit silne zatazené ZP. V blizkosti sa nachadzaju
velké zdroje znecistenia (spaloviia, COV, U.S.STEEL)

Cielom projektu bolo znizit mnozstvo TKO vyvazaného

do spalovne o bioodpad, ktory tvori asi 30 - 40 % celkovej
hmotnosti odpadu. Ako formu sme zvolili podporu domaceho
kompostovania a zavedenie komunitného ,,Obecného kom-
postoviska“. Tento projekt bol pilotnym v SR a mal sluzit’ ako
priklad pre podobné obce.

13.3. Aktivity

Pripravili sme pre ob&anov anketu - dotaznik o komposto-
vani, v ktorej sa mohli vyjadrit, ¢i maju zalozené doméce
kompostovisko, i sa chystaju k takejto aktivite, pripadne

¢i potrebuju odbornu pomoc, aky material nevedia doma
kompostovat, ¢i by privitali zriadenie spolo€ného obecného
kompostoviska... Odpovede v ankete ukazali, ze obCania by
privitali zalozenie obecného kompostoviska, nakolko mnohi
nemaju podmienky na vytvorenie domaceho kompostoviska
alebo maju odpad, ktory nevedia doma spracovat.

Zorganizovali sme 2 prednasky pre verejnost o kompostova-
ni a 1 prednasku o biologickom pestovani zeleniny, kde bola
Cast venovana kompostovaniu.

Zorganizovali sme sériu informacnych stankov pre ob&anov
v centre obce na tému ,kompostovanie®, kde boli inStalované
3 panely s informaciami ako zacat kompostovat, ¢o sa mbze
kompostovat, na ¢o by sme nemali nezabudnut, vyhody...
Na akciach sme poskytovali poradenstvo, ¢o bolo ob&anmi
chvalené.

Vytypovali sme 5 doméacnosti, ktoré doteraz nekompostovali
a pomohli sme im vybudovat domace kompostoviska.

Vybudovali sme ukazkové kompostovisko pri obecnom
urade.

Predviedli sme na verejnom priestranstve Stiepkovac¢ kona-
rov, ktory je v ramci kampane bezplatne pozi¢iavany domac-
nostiam, ktoré o to poziadaju.

Vyuzili sme akciu, ktora sa konala v obci a na ktorej sa vypla-

cali podiely urbarskej spolo¢nosti, ¢o bol predpoklad vysoke;j
navstevnosti. Pre ludi, ktori ¢akali v rade sme premietali

videofilm ,Domace kompostovanie® (Priatelia Zeme - SPZ)
a odpovedali sme uz na konkrétne otazky zucastnenych.

Opakovane sme urobili prednasky o odpadoch a komposto-
vani v miestnej zakladnej Skole a zriadili sme im komposto-
visko.

Vybrali sme priestor na obecné kompostovisko, vypracovali
potrebnu dokumentaciu a podali sme ziadost na Okresny
drad ZP.

Nakolko neexistovali Ziadne podobné pripady ani priklady
budovania obecného kompostoviska, trvalo vybudovanie

a schvalovaci proces prvého obecného kompostoviska neu-
veritelnych 9 mesiacov. Tie sme vyuZili na mohutnu a cielenu
osvetu medzi obyvatelmi.

Ked sme uz mali prisfub, Ze obecné kompostovisko bude
schvalené ako zariadenie na zhodnocovanie odpadov, zacali
sme obecné kompostovisko budovat. Kompostovisko je na
parcele, ktoru vlastni obec. Cely objekt je oploteny a uzav-
rety. Na viditelnom mieste je informacna tabula s nazvom
zariadenia, otvaracimi hodinami, odoberanym odpadom...
Samotna plocha na kompostovanie je ohradena pritenym
zasobnikom. Kompostuje sa na ploche cca 6 x 10m. Cely
objekt ma rozmer cca 8 x 20m,

Vyskolili sme kompostmajstra a obsluhu zariadenia.

Po obdrzani povolenia na prevadzku Obecného komposto-
viska sme vyvesili informaéné materialy do vSetkych obec-
nych nasteniek a aj cestou miestneho rozhlasu (hlasenia 2
krat tyzdenne v priebehu celého mesiaca) sme informovali
obc¢anov, Ze sa zacalo kompostovanie na obecnom kompos-
tovisku. Vyzyvali sme ob&anov aby nepalili odpady a nevy-
hadzovali ich na nelegalne skladky, ale aby ich kompostovali
doma alebo ich priviezli na obecné kompostovisko.

Prezentacia projektu bola v regiéne Hornad uskuto¢nena na
akcii ,Spoznaj susednu obec” kde sa okrem iného zastup-
covia 7 obci dozvedeli aj podrobnosti o projekte obecného
kompostoviska.

13.4. Vysledky projektu

za prvé mesiace sa podarilo len od ob&anov vyzbierat cca 6
ton biologického odpadu

v priebehu jesene az na 2 pripady nebolo zaznamenané
ziadne lokalne palenie odpadu na zahradach alebo polickach
/ zadhumienkach,

nevznikla ziadna nova nelegalna skladka a staré sa nerozsi-
rovali (postupne sa odstrariuju),

na zéklade spatnych vazieb konstatujeme, Ze vyznamna
Cast’ domacnosti v obci kompostuje samostatne (nebol este
vykonany prieskum),

na zklade tohto pilotného projektu vznika dalSich 7 obec-
nych kompostovisk v regione,

pozitivny priklad a dobré vysledky projektu dopomohli

k legislativnej zmene pre zmiernenie poziadaviek pre zria-
dovanie kompostovacich zariadeni s kapacitou do 10 ton
kompostu rocne.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 29)
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14. Informovanost’ obyvatel'stva

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuzZitim - 17, 33, 34, 36

Komunikacia s verejnost'ou je 80 % Uspechu celého
projektu, pretoze pokial sa nepodari ziskat pre triedenie
bioodpadov alebo domace kompostovanie obyvatelov, nie je
moznd uspesna realizacia Ziadneho projektu, ktory je zalo-
Zeny na spolupraci s ob¢anmi. Prvoradou podmienkou pre
uspesnost projektu je dostato¢na informovanost ob&anov.

Ciefom informacno - propagacnej ¢innosti v oblasti odpa-
dového hospodarstva je dosiahnutie vedome pozitivheho
chovania obyvatelstva. Velkou mierou k tomu prispeje aj
prizvanie obyvatelov na spolurozhodovanie o systéme a spb6-
sobe zberu, o triedenych zloZkach, umiestneniu kontajnerov,
cyklickosti odvozu, o tom, ¢o by im pomohlo pri domacom
kompostovani a pod. Tieto aktivity sa daju robit za pomoci
miestnych médii, kde sa ludom méze vysvetlit problematika
a navrhovany systém s moznostou vyjadrenia sa formou
dotaznika, verejnych prerokovani, zriadenim komisie s u¢as-
tou odbornikov, samospravy a ob&anov a pod.

Je potrebné n3ajst’ taky mechanizmus, aby sa do tejto disku-
sie malo moznost zapoijit o najviac miestnych obyvatelov
s moznostou prezentovat svoje napady a nazory, Ci zu¢ast-
flovat sa priamo na tvorbe projektu.

Ak su do vytvarania projektu zacleneni aj obyvatelia, je vacsi
predpoklad (a skusenosti to potvrdzuju), ze projekt bude
uspesny. Ludia “berd” tento projekt ako ich vlastny a nie
vymysel starostu alebo vlady. A €o je ich, to si aj stréZia

a snazia sa, aby to fungovalo. Plati tu totiz staré osvedcené,
Ze vlastné napady prijimame lepSie ako napady inych.

Prikladom je fungovanie dvoch komunitnych kompostovisk
kde sa kompostuju bioodpady z viacerych domacnosti.

Pri takomto spésobe kompostovania je potrebné dodrzat
vysoku disciplinovanost, aby sa do kompostoviska nedostali
Ziadne neziaduce cudzorodé latky, ktoré by mohli ohrozit
zdravie ludi a kvalitu Zivotného prostredia. V jednom pripade
kompostovisko zriadila jedna domacnost. Bez predoslého
vysvetlenia potreby a vyhod kompostovania. Susedia, ktori
sa maju podielat na kompostovani sa naopak proti kompos-
tovaniu otvorene stavaju a snazia sa tuto aktivitu zastavit. Aj
napriek dodatoénému vysvetfovaniu tento problém i nadalej
pretrvava. Zapojenost susedov je navySe velmi nizka.

Druhym prikladom je taktiez komunitné kompostovanie pri
obytnom dome, ktory ma 48 domacnosti. Tu bol vSak postup
celkom odliSny. Najprv prebehla osvetova aktivita s vysvet-
lenim vSetkych vyhod tejto aktivity u jednotlivych susedov.
Prednostne sa navstevovali domacnosti, ktoré maju okna
najblizSie ku kompostovisku. Vopred boli vyvratené vSetky
obavy a Spekulacie od neprajnikov. Dosiahla sa uroven, kde
potrebu zriadenia kompostoviska zacali vnimat aj ini ako
iniciator aktivity. Velmi dolezité bolo zapojenie viacerych ludi
(dospelych aj deti) do vyroby a osadzovania kompostoviska.
Teraz vSetci fudia, ktori sa do tejto aktivity zapojili (samo-
zrejme aj dalsi) plnia pravidelne kompostovisko bioodpadom
a o je doblezité podielaju sa na jeho strazeni.

Ako je vidiet t4 ista vec sa da spravit’ viacerymi sposobmi

s odliSnym uspechom.

Ludia musia dostat vSetky potrebné a objektivne informa-
cie na to, aby mohli na projekte spolupracovat. Musia sa do-
zvediet, ¢o im a obci kompostovanie prinesie s poukazanim
na ekologicky, ekonomicky, socialny a zdravotny prospech
tohto systému nakladania s bioodpadom. NajucinnejSie su
osobné stretnutia - navstevy domacnosti, omové schddze,
kde sa da velmi dobre reagovat a odpovedat na vSetky
otazky a obavy. Neskér musia byt pravidelne informovani

o dosiahnutych vysledkoch (pravidelna informovanost je

Priatelia Zeme - SPZ

velmi dblezitda a mozno na fiu vyuzit’ napr. obecné, regionalne
noviny, letaky a pod.). Idealne je dat obyvatelom informacie
minimalne raz za tri mesiace, aby ich zaujem o triedenie
neupadol. Popri informéciach o vysledkoch kompostovacieho
projektu by mali byt informovani o v8etkych moznostiach
likvidacie odpadov v obci, o vSetkych kontajnerovych hniez-
dach, zbernom dvore, ale aj o antikvariatoch, bazaroch,
opravovniach, atd.

(8 Kkliknutim prejdete na foto €. 34)

Informovanost ovplyvriuje vytvaranie ekologického povedo-
mia, o mOZe pozitivne a zasadne ovplyvnit postoj obéanov
k separacii (pre recyklaciu a kompostovanie) a zneskodno-
vaniu odpadov. Vysledny efekt sa podla skisenosti priamo
premieta do efektivity a miery ucinnosti zberu. Vlastny
informacny systém obce &i regiénu musi vedla informacii

o zbernych dvoroch, ich u€elu, moznostiach ukladania odpa-
dov obsahovat aj informacie o inych odpadoch, ktoré sa

v zbernych dvoroch nezbieraju. Do tohoto systému musia
byt zapojené miestne urady, Skoly, média. Je ucelné zriade-
nie tzv. ,zelenej linky*, na ktorej by boli podavané informacie
0 moznostiach zneSkodnenia odpadov réznymi spracovatel-
skymi firmami, prenajmu kontajnerov atd. K tomuto ucelu sa
moze vytlagit brozurka, akysi “Sprievodca systému naklada-
nia s komunalnym odpadom v obci”, ktora bude obsahovat
vSetky délezité informacie o spdsoboch nakladania s jednotli-
vymi odpadmi ako aj vSetky potrebné kontakty.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 32)

Je potrebné rozvijat cielent kampan, nasmerovanu predo-
vSetkym k det'om (zakladné a stredné Skoly), ktorej ciefom
je pristupnou formou objasnit napr. problém odpadov, ¢o

je nebezpecny odpad a ako dblezité je spravne nakladanie
s odpadmi. Touto formou méze byt Siroka Skala propagacie,
rézne druhy prednasok, hier, sutazi a materialov, pre naj-
mensich (rozpravky, omalovanky a pod.).

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 36)

Postupne je potrebné prechadzat’ vSetky odpady a informo-
vat' skoldkov o moznosti ich minimalizacie, znovupouzivania,
recyklacie a zneSkodriovania.

Samozrejme, kedZe ide o kompostovaci projekt nesmieme
zabudnut’ ani na bioodpad. Tu je mozné vyuZit’ aj miestne
zdruzenia zahradkarov, mimovladne organizacie, ktoré sa
touto problematikou zaoberaju. Prednasky je dobré spoijit

a doplnit o praktické ukazky vyroby kompostovacieho z&sob-
nika, drvenia bioodpadu a zakladania kompostov.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 37)

Pokial sa jedna o obec, v ktorej sa zbiera bioodpad a cen-
tralne kompostuje, je dobré ak sa urobia exkurzie na kom-
postaren, aby sa deti dozvedeli, ¢o sa deje s bioodpadom,
ktory musia doma vytriedovat. Aby nezostalo len pri slovach
a tedrii mOze sa na Skole zaviest triedeny zber, kde sa bude
zbierat aj bioodpad. Samozrejmostou by malo byt aj Skolské
kompostovisko. Tieto aktivity a informacie by sa mali vhod-
nym spbsobom zaradit do u€ebnych osnov. Osvedcilo sa
zriadenie tzv. “Studentskych parlamentov”, kde sa pri dobrom
vedeni vytvaraju kapacity pre zavadzanie triedeného zberu
a osvety formou “od domu k domu”. Zname su aj Skolské
“ekohliadky”, ktoré maju rozdelené jednotlivé ulice v meste,
nad ktorymi maju dohlad. MéZu sa zaroven starat aj o na-
stenku s aktualnymi ekologickymi informaciami.

Dobrou a intenzivnou osvetou na Skolach velkou mierou
vychovavame aj ich rodi¢ov (kto iny ma vacsi vplyv na rodi¢a
ako ich vlastna ratolest).



Dalsia faza informaénej kampane by sa mala sustredit
priamo na lokality zberu (popr. inych cielovych skupin)
prostrednictvom vydavania letakov, bulletinov, ¢lankov

v obecnych novinach, vysielania miestneho rozhlasu

a televizie, informacnych tabul, osobnych navstev,
reklamnych tabul a pod. V ramci tejto kampane je potrebné
intenzivne vyuZivat miestne medialne prostriedky - dennej
tlace, rozhlasovych stanic i spoluprace s obc¢ianskymi aktivi-
tami a organizaciami, ktoré sa touto tématikou zaoberaju.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 39)

Neoddelitelnou sucastou informacénej a propagacnej kam-
pane je vydavanie materialov (brozurok, letakov, nalepiek,
plagatov...). Ked sme si uz dali td namahu a vynalozili sme
financie na ich vydanie, mali by byt osvetové materialy lahko
dostupné (najlepSie bezplatne) pre vSetkych potencionalnych
zaujemcov.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 31)

Materialy by mali byt umiestnené na obecnych / mestskych
uradoch, &itarniach, knizniciach, ¢akarniach, v zahradkar-
skych obchodoch.... Nie je vhodné a ucelne vhadzovanie
letacikov do schranok. Tie sa malokedy dostanu do ruk
toho ¢lena rodiny, ktory sa doma zahradou najviac zaobera.
Vacsinou su brané ako reklamné materialy a vyhodené bez
precitania.

OsvedcCilo sa tlacenie osvetovych materialov stale s nejakymi
rovnakymi poznavacimi znakmi. M6ze to byt napriklad
nezvy€ajna farba papiera, jednotné vytvarné spracovanie,
znacka, logo, postavicka, ktora bude symbolom vasej
kampane. Na prvy pohlad je tak rozpoznatelné, Ze sa jedna
o informacie tykajuce sa kompostovania a zberu bioodpadu.

Musime najst spésoby ako dostat osvetové materialy k tej
kategorii obyvatelstva, ktorej je kampar nasmerovana. Ked
mame letacik pre zahradkarov, tak navstivme schodze za-
hradkarov, obchody predavajuce zahradkarske potreby atd'.,
ak pre deti - navstivme Skoly, detské kluby atd'.

RieSenim je vytvorenie samoobsluznych infostankov, odkial
si zaujemcovia mozu zobrat materialy, ktoré potrebuju (jedna
sa napr. o policku zavesenu na stene predajne, okolo ktorej
prechadzaju vsetci zakaznici).

(@ kliknutim prejdete na foto &. 28)

Niekedy je ucelnejSie, jednoduchsie a lacnejSie odkupenie uz
existujucich informacnych materialov od iného subjektu, ktory
ich vydava vo vac¢Som néklade. Takto sme schopni pokryt
uzemie mesta viacerymi druhmi, ¢o vytvara dojem masivnej-
Sej kampane (obyvatelia si mézu zobrat’ material o tom, ¢o
ich konkrétne zaujima).

Osvedcilo sa aj kontrolovanie kvality vytriedenych surovin
(popr. kontrola spravnych spdsobov kompostovania v do-
macnosti alebo na komunitnom kompostovisku), kde sa napr.
pri zvoze znacia chyby (potrebna presna evidencia podla

ulic a domov, zapojenosti, mnoZstve a kvalite vyzbieranej
suroviny), ktoré urobili ob&ania pri triedeni. Ak sa ta ista
rodina dopusti dvakrat tej istej chyby, ide pracovnik na
osobnu navstevu a vysvetli im zistené nedostatky. Osobné
navstevy je vhodné vykonavat aj napr. rok po zavedeni
nového systému, kde sa ob&anom, ktori sa aktivne zapojili do
projektu, podakuje za spolupracu a tym, ktori sa nezapajali
alebo zap4jali len sporadicky, sa znova vysvetli jeho potreba
a povzbudia sa k aktivite. Okrem toho v$etci dostanu letak,
kde je zhrnuté kolko surovin - bioodpadu sa vyzbieralo, kolko
vyrobilo kompostu, kolko fudi sa zapojilo do domaceho kom-
postovania, aky bol zisk z predaja, aké uspory sme dosiahli
za neulozenie odpadu na skladku, novy kalendar vyvozov,
moznosti odovzdania jednorazového vacsieho mnozstva
bioodpadu, potrebné telefénne Cisla atd.

Je vhodné, ak popri odovzdavani informacii sa aktivisti pytaju
ob&anov na nimi zistené nedostatky zavedeného systému,

ich napady na vylepSenie zavedeného systému, popripade
rozdaju dotazniky na danu tému.

Na vSetkych miestach kde sa zbiera bioodpad (kontajnerovy
systém alebo komunitné kompostovisko) je potrebné vyvesit
tabulku, €o patri do nadoby a €o sa tam nesmie vhadzovat.
Samozrejmostou by malo byt kontaktné teleféonne &islo, kde
obcania mézu ziskat podrobnejSie informacie. Je ddlezité
udrzovat trvalo pozornost ob&anov, ktora ¢asom zacne upa-
dat. Ak sa nam to nepodari, vysledok bude citefny. Vysledky
prieskumov hovoria o poklese podielu spolupracujucich
ob&anov v niektorych pripadoch az o 50 %.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 27)

Zanedbanie alebo podcenenie tejto fazy projekiu vedie
vzdy k nizSej efektivite a tym i ekonomike zberu bioodpadu
a kompostovania.

V niektorych mestach v zahrani¢i dali svojim projektom
zabavnu formu. Vymyslaju mnozstvo sutazi, kde mézu
obyvatelia, ktori triedia a kompostuju bioodpad, ziskat r6zne
ceny darované miestnymi podnikatelmi.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 30, 35)

Do kampane je vhodné zapojit aj miestne prirodzené au-
tority (starosta obce, farar, zname politické alebo kulturne
osobnosti). Tie mézu osobnym prikladom presvedcit svojich
»fanusikov* a obdivovatelov. Hlavne v zahrani¢i (par prikla-
dov je uz aj zo Slovenska) su robené tzv. ,Kompost party*,
kde prave miestne autority zavolaju susedov do svojej za-
hrady a popri inych zaujimavostiach (obCerstvenie, zabava)
»,<domaci“ ukaze aj svoj spésob separacie a kompostovania,
porozprava svoje skusennosti...

(@ kliknutim prejdete na foto €. 26)

Vhodnou formou osvety a podnietenia k aktivite je vyhlasenie
najlepsich triedi€ov (zistime to ak vedieme presnu a podrob-
nu evidenciu o zbere bioodpadu, domacnostiach, ktoré kom-
postuju bioodpad na vlastnej zahrade...) a kompostovacov na
nejakej verejnej akcii, kde sa zhromazduje velké mnozstvo
ludi. Najlepsi dostanu vrecuska s kompostom z miestnej
kompostarne. Je dblezité zdoraznit, Zze sa jedna o kompost

Z nimi vyzbieraného bioodpadu. Mézeme tam vyclenit aj
priestor na reklamu alebo podakovanie sponzorom, ktori sa
do kampane nejakym spdsobom zapojili. Samozrejme toto je
mozné skor v mensich obciach, ale pri troche fantazie sa to
da uskutocnit’ aj v obciach velkych.

V Kosiciach Priatelia Zeme - SPZ v roku 2002 viedli program
na rozvoj domaceho kompostovania a vo vopred vytypovanej
mestskej Casti rozbehla sutaz pre obyvatelov ,Nadoba bez
bioodpadu®.

Postupne boli navstivené vyzvané vSetky domacnosti do
zapojenia sa do sutaze. Vacésina oslovenych zo sutazou
suhlasila. Svoj suhlas potvrdili vylepenim malej zelenej vrany
(vrana symbol KoSic) na vrchnak zbernej nadoby na zmeso-
vy odpad.

Sutaz spocivala v nahodnej kontrole zbernych nadob,

tesne pred tym ako ich vyprazdnovali zberné vozidla. Ak

sa v nadobe nenachadzal biologicky odpad a domacnost

sa preukazala, ze ma kompostovisko bola zaradena do
Zlosovania o hodnotné ceny. Ceny boli ziskané od sponzorov
(zahradkarske potreby...)

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 38)

Hlavne zo zaciatku (ale m6ze to byt aj pravidelne) je vhodné
Cast' vyprodukovaného kompostu vy€lenit na rozdanie oby-
vatelom. MbzZe sa dat napr. 2 litrové vrecuSko s kompostom
kazdej domacnosti, ktora sa do zberu bioodpadu zapojila.
Tato prospesSna aktivita sa im stava hrou a zabavou, nie
neprijemnou nutnostou.

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov
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15. Mechanicko - biologicka uprava odpadov

Ivo Kropadek, Hnuti Duha, CR / Jan Habart, Ceska zemédélské Univerzita, CR

Realizaciou separovaného zberu jednotlivych zloZiek komu-
nalneho odpadu a nésledne ich recyklaciou a kompostova-
nim mdzeme zniZit mnozZstvo zvySkového zmesoveého odpa-
du na maly zlomok jeho pévodného mnozstva. Skdsenosti
zo zahranicia ukazuju, Zze v koneénom dbsledku nemusi ist
o viac ako 16 % vsSetkych odpadov. Toto mnozstvo vaésinou
tvoria predmety povaZzované za nevhodné k dalSiemu
pouZitiu, nerecyklovatelné a nekompostovatelné. MnoZstvo
zvy8kového odpadu je teda nesporne mozné ovplyviovat
kombinaciou regula¢nych i finanénych mechanizmov. Medzi
ne patri napriklad uzédkonenie zodpovednosti vyrobcu za
tovar so skon&enou Zivotnostou, poplatky za likvidaciu
odpadov alebo hospodarny design vyrobkov a obalov. Mate-
rialy, ktoré nemdzu byt opatovne pouzité, recyklované alebo
kompostované, by v8ak mali byt pred konecnym uloZenim na
skladky biologicky stabilizované aby v priebehu hnilobnych
procesov nedochadzalo k uvolfiovaniu metanu (plynu, ktory
sa vyrazne podiela na sklenikovom efekte) kontaminacii pod-
zemnych &i povrchovych véd &i poklesom a zosuvom skladky
(v dosledku velkych objemovych zmien v priebehu rozkladu
biologickych materialov).

Separaciou a biologickou stabilizaciu zabezpecuju systémy
tzv. mechanicko-biologickej upravy odpadu (MBT: z angl.
Mechanical-Biological Treatment), ktoré upravuju zvyskovy
odpad a dalej redukuju jeho objem. Tieto zariadenia patria
na koniec systému zberu, kompostovania a recyklacie komu-
nalneho odpadu.

Kombinacia tychto Styroch rieSeni zabezpecuje aj pohodiné
splnenie poziadaviek europskej legislativy. Podla kalkulacie
Ceského ministerstva Zivotného prostredia zabezpecia
ucinnejsie znizenie mnozstva skladkovanych odpadov ako
vystavba novych spalfovni. Mnozstvo zvySkového odpadu sa
tak este po vytriedeni, recyklacii a kompostovani - dalej znizi
zhruba 0 50 %.

Piliere moderného odpadového hospodarstva

. Triedenie u zdroja

Samotnej mechanicko - biologickej Uprave musi predchadzat
osvetova kampan na minimalizaciu odpadov a prepracovany
oddeleny zber vyuZitelnych odpadov priamo od povodcov.
Tak aby sa ziskalo ¢o najvacsie mnozstvo druhotnej suroviny
v dostatocnej kvalite pre recyklaciu alebo kompostovanie.
Linka mechanicko-biologickej Upravy je znacne flexibilna

a nepotrebuje neustaly prijem odpadov. Bez velkych techno-
logickych problémov méze pracovat v preruSovanej prevadz-
ke, takZze nebrani dalSiemu rozvijaniu minimalizacie a recyk-
lacie odpadov. Dal$ou vyhodou je, Ze &ast biologicke;j linky
mdze byt velmi jednoduchymi a lacnymi zmenami prerobena
na Standardnu kompostaref vyrabajucu kvalithy kompost.
Oproti tomu spaloviha odpadu pozaduje staly prijem odpadu
¢o mdze branit' v rozvoji minimalizacie a recyklacie.

. Mechanicka etapa

V tejto etape sa odpad triedi mechanickymi postupmi.
Najskor dochadza k oddeleniu magnetickych kovov na
magnetickom separatore, dalej vacsinou k oddeleniu lahkej
frakcie a tazkej frakcie na rotacnom site. Lahka frakcia je
tvorena predovsetkym plastmi, takZe ju je mozné recyklovat,
CastejSie sa z nej vyraba certifikované palivo s niekolkona-
sobnou vy$3ou kalorickou hodnotou ako mal pévodny odpad.
Podsitna frakcia je d'alej upravovana v Biologickej etape.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 84)

Priatelia Zeme - SPZ

3. Biologicka etapa:

Prebieha zvy€ajne v uzatvorenom kompostovacom zariade-
ni, ktoré nie je projektované na produkciu kompostu k pou-
Zitiu v polnohospodarstve (byva nadlimitne kontaminovana
takymi kovmi), Hlavnym ciefom kompostovania tejto frakcie
je znizenie hmotnosti a predovSetkym stabilizacia bioodpa-
dov, ktoré tvoria prevaznu Cast. Takto biologicky stabilizo-
vany material (nizko kvalitny kompost) mdze byt pouzity na
rekultivaciu poSkodeného Uzemia, vystavbu protihlukovych
valov u ciest, do parkov a k inym nepolnohospodarskym
ucelom. Cely proces biologickej stabilizacie trva niekolko
tyzdnov.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 86)

Pokial je material prili§ kontaminovany, alebo pokial nie su
k dispozicii dostato€né plochy, kam by sa tento nizko kvalitny
kompost umiestnil, je ukladany na skladky

Existuje niekolko dévodov, preco je skladkovanie upravené-
ho zvySkového odpadu vyhodnejSie ako budovanie spalovni:

Na rozdiel od spalovni toto rieSenie nevytvara trvaly dopyt po
odpadoch. Systémy separacie odpadov u zdroja vedu k zni-
Zeniu toxicity zvySkového odpadu a ku znaénému zmenSeniu
jeho objemu oproti sugasnej trovne. Dalsie inovéacie v recyk-
lacii, designu vyrobkov a ich predaja povedu k postupnému
znizovaniu az zru$eniu skladkovania.

Spalovne musia oproti tomu pracovat na takmer plnu ka-
pacitu po cely ¢as svojej zivotnosti (25 - 30 rokov), aby bola
zaistend navratnost' investovanych prostriedkov. Spalovna
sa po dokon¢eni a uvedeni do prevadzky stava Strukturalnou
prekazkou vyznamnejsieho znizovania mnozstva likvidova-
ného odpadu (teda recyklacie a kompostovania).

Spalovne neodstrariuju potrebu skladkovania. Produkuju
toxicky popol, ktory musi byt sklddkovany. Taktiez zvySky
z Cistenia splodin horenia musia byt transportované ¢asto
na znacné vzdialenosti na ulozZiska nebezpecného odpadu.
Eurdpska komisia predpoklada, Ze skladky popolceka budu
v buducnosti zavaznejSim zdrojom toxickych dioxinov ako
samotné spalovne.

MBT technolégie nespdsobuju toxické emisie.

Spafovne pritom mdzu dosiahnut maximalne 70 % redukciu
hmotnosti odpadu (30 % ostava vo forme popola). V porov-
nani so skladkovanim, pri ktorom je odpad utla€any (¢o je
na skladkach obvykla prax), je redukcia objemu dokonca
mensia: okolo 45 %. Skuto¢néa redukcia hmotnosti pevného
komunalneho odpadu pri spalovani teda predstavuje pribliz-
ne 55 %, pretoze z odpadu prichadzajuceho do spalovne
musia byt vytriedené nespdlitelné predmety (tzv. by-pass).

Nové systémy mechanického triedenia a kompostovania
vykazuju va&Siu redukciu hmotnosti i objemu, ako je mozné
dosiahnut spalovanim. Naviac pri dobrom planovani a riade-
ni poskytuju uzito&né produkty. Zarover zvySuje separaciu

a mieru recyklacie hodnotnych surovin, napriklad hlinika.

15.1. RieSenie MBT systémov

Nazov naznacduje, ze mechanicko-biologicka uprava odpadu
ma dve zlozky. Vo faze mechanickej Upravy sa vytriedia
nebezpecné (monoclanky, ziarivky a iné potencialne zdroje
rizikovych latok) a recyklovatelné €asti a odpad je pripraveny
pre biologicku fazu. Biologické oSetrenie v kontrolovanych
podmienkach urychluje rozklad organického obsahu od-
padu. Je mozné ho dosiahnut fermentaciou, hnitim alebo



kombinaciou obidvoch. Taktiez mechanicku ¢ast je mozné

v rdznych prevadzkach rieSit inak. Preto existuje MBT v celej
rade variant, vzdy prispdsobenych miestnym podmienkam

a potrebam.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 85)

V suéasnosti je tato technoldgia vyuzivana predovsetkym

k vyraznému zniZeniu biodegradovatelnych podielov zvy$ko-
vého odpadu s ciefom obmedzit’ tvorbu sklenikovych plynov
a Skodlivych vyluhov pri skladkovani. Na skladku sa uklada
aerdbne stabilizovana hmota - kompost. Skladka, kde kon¢i
odpad spracovany MBT, sa technologickym zariadenim

i ekologickymi dopadmi zasadne li8i od konvenénej skladky
pre neupraveny odpad.

Sucastou MBT technoldgie je separacia kovov a lahkych
energeticky bohatych zloziek odpadov. Tie sa vyuzivaju ako
alternativne palivo alebo sluzia k vyrobe alternativnych paliv
(pelety, brikety), v niektorych pripadoch so zmesou uholného
prachu &i energetickej biomasy. Biologicka ¢ast tohto proce-
su trvajuca asi 21 dni by mala zabezpecit 80 - 90 % redukciu
tvorby sklenikovych plynov. Tona susiny takto upraveného
odpadu by nemala produkovat viac ako 20 m*® metanu.
Definovat, kedy je uz produkt biologickej ¢asti dostatocne
stabilizovany nie je jednoduché. Dnes sa pouzivaju dve
metddy, ktoré su zalozené na merani biologickej aktivity.

Prva z nich sa pouziva predovSetkym v nemecky hovoriacich
krajinach - AT4 - ktora hodnoti spotrebu kyslika sledovaného
materialu v priebehu Styroch dni. Dostato¢ne biologicky
stabilny material by mal mat’ hodnotu menSiu ako 5 mg/g su-
Siny.

Druh& metdda - Dynamicky respira¢ny index (DRI), je
pouzivany napriklad v Taliansku a pravdepodobne bude
pouzivana tiez v CR. Je tieZ zaloZena na spotrebe kyslika.
Avsak spdsob merania je rozdielny. Biologicky stabilizovany
material by mal dosahovat hodnét nizSich ako 1 000 mg O,
kg VS h"( mg O, na kg spalitefnych latok za hodinu).

Posudenie &i je odpad dostatoCne stabilny alebo nie je dble-
Zité tiez s ohfadom na smernicu EU ,0 skladkovani* (99/31
EC). Ta uklada ¢lenskym Statom povinnost znizovat mnoz-
stvo skladkovanych bioodpadov. Biologicky stabilizovany
bioodpad uz nepodlieha v telese skladky vyraznej biologickej
degradacii a €o znamena, Ze je povazovany za inertny.
Biologicky stabilizované bioodpady sa teda m6zu skladkovat
bez toho aby to bolo v rozpore s touto smernicou.

V Eurdpe su MBT zariadenia prevadzkované prevazne v Ne-
mecku, Rakusku, Taliansku, Spanielsku a inde. V Nemecku
sa vdaka legislative kladie déraz predovSetkym na preven-
ciu. Odpady, ktoré uz nie je mozné vyuzit' alebo recyklovat,
musia byt pred uloZzenim na skladku predupravené: znizi sa
tak riziko produkcie skladkovych plynov &i vyluhov i sadanie
skladky.

MBT zariadenia sa v Nemecku najprv rozsirili ako pokusné.
V roku 1999 ich bolo v prevadzke uz asi 20, pri€om spraco-
vali jeden milién ton odpadov. Technoldgia MBT je vo velkej
miere pouzivana v celom svete. Zndma nemecka firma Linde
inStalovala uz 60 zariadeni na mechanicko-biologické spra-
covanie odpadu.

Rozvoj MBT viedol nemecké ministerstvo vyskumu k zac¢atiu
programu, ktory ma tieto zariadenia zhodnotit. Vysledky
ukazuju, Zze MBT technolégie su vhodné na predupravu
zvySkového odpadu pred skladkovanim a podstatne zniZuju
negativne dopady skladkovania na Zivotné prostredie.

V Rakusku je MBT akceptovanou metdédou predupravy odpa-
dov pred ich skladkovanim. Po roku 2004 nebude v Rakusku
mozné skladkovat vopred neupraveny odpad. Spalovanie

i MBT je prijatelné iba vtedy, pokial zvy$ok spifia stanovené
Standardy.

Odhaduje sa, ze do roku 2010 bude az 50 % zvySkov

z domacich odpadov spracovanych v MBT zariadeniach.
Pritom uz teraz je MBT popri spalovani v spalovniach najroz-
SirenejSou metddou nakladania so zmesnym komunalnym
odpadom.

15.2. Vplyv MBT na zdravie a zivotné
prostredie

V porovnani so skladkovanim i spalovanim ma kombinacia
vysokého triedenia u zdroja a MBT podstatne nizSie nega-
tivne ekologické a zdravotné dopady: spdsobuje mensie
toxické znecistenie a podstatne redukuje emisie skleniko-
vych plynov. Pri¢inou pritom nie je iba Setrné nakladanie so
surovinami.

Likvidacia odpadu prispieva ku globalnym zmenam klimy,
napr. uvolfiovanim metanu zo skladok alebo spalovanim
plastov. Udaje ukazujd, Ze skladkovanie alebo spalovanie
neupraveného odpadu je z tohto hladiska najhor$im rieSe-
nim. NajlepSie vysledky ma mechanicko-biologické spraco-
vanie (MBT) a biologicko-mechanické spracovanie (BMT),

v ktorom sa zvysSkovy odpad vyuziva ako substitucia fosil-
nych paliv v uholnych elektrarfiach alebo cementarenskych
peciach (s vyhradou, komentujeme dalej). MBT s ukladanim
zvySkov na skladku ma tiez pomerne dobré vysledky.

Pri porovnani toxicity ako jednoznacne najhorsieho rieSenia
vychadza skladkovanie, nasledované Standardnym spalo-
vanim. NajlepSie vysledky ma MBT pri paleni zvySkového
odpadu v cementarenskych peciach. Porovnatelné nizke
riziko predstavuje pyrolyza, spalovia s roztavnym loziskom
a MBT so skladkovanim odpadu alebo jeho vyuzitim ako
nahrada uhlia.

Tieto vysledky je samozrejme nevyhnutné brat’ s rezervou,
pretoze:

nezahffiaju mozny vplyv popola z r6znych termickych tech-
nolégii. Tieto vplyvy by mohli byt vyznamné, najma v dihSej
Casovej periode (100 - 1 000 rokov). Podla niektorych auto-
rov by zohladnenie tohto faktoru pravdepodobne posunulo

tepelné metoédy na posledné miesta.

metodika hodnotenia zdravotnych dopadov neberie v tvahu
zvlastne rizika pre zranitelné populacie v susedstve (napr.
Skoly alebo nemocnice)

realne vysledky v skuto€nosti silne zavisia na prevadzkova-
telovi.

V kazdom pripade zo Studie vyplyva, ze v dvoch klu¢ovych
kritériach - emisiach sklenikovych plynov a ucinku na fudské
zdravie - si MBT technoldgie so spalovanim zvySkového
odpadu v cementarenskych peciach a uholnych elektrarnach
vedu zo vSetkych alternativ najlepSie.

15.3. Naklady na MBT

Prieskum v niekolkych rakuskych MBT zariadeniach ukazal,
Ze spotreba energie sa pohybuje od 4 kWh do 56 kWh na
tonu spracovaného odpadu. Néklady v krajinach EU su 60

- 75 Euro/tonu upraveného odpadu.

V Nemecku sa cena za Upravu odpadov v zariadeniach na
mechanicko-biologicku upravu na vysokej technickej arovni
pohybuje medzi 50 - 85 Euro/tonu vratane nasledného uloze-
nia na skladku - oproti tomu naklady na spalenie odpadov

v spalovniach komunalnych odpadov su 60 - 375 Euro/t (niz-
ka cena je uvadzana iba pre vysoko vyhrevné odpady).

Nemecky spolkovy urad pre zivotné prostredie nechal vypra-
covat Studiu porovnavajucu naklady obidvoch technoldgii.
Naklady na spalovanie zvySkového odpadu su v priemere
173 Euro/t, naklady na MBT - 157 Euro/t. Pre porovnanie:
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priemerné naklady na kompostovanie biologického odpadu
na kompostarni s ro€nou kapacitou 15 000 ton v Nemecku

dosahuju 61 - 113 Euro/t, spracovanie biologického odpadu
na bioplynovej stanici s rovnakou kapacitou 72 - 118 Euto/t.

15.4. Vyhody MBT

Asi najvacSou vyhodou MBT zariadeni je ich flexibilita, ktora
umoznuje prispdsobenie sa Uspesnosti separacie. Mozu byt
stavané modularnym spésobom a akonahle sa zvysi mnoz-
stvo odpadu vytriedenych u zdroja, je ich mozné upravit na
vyrobne vysoko kvalithého kompostu alebo na prevadzky
na spracovanie odpadovych materialov. Je ich mozné vy-
budovat podstatne rychlejSie ako podobne velku spaloviiu
a pritom s vyrazne nizSimi investi¢énymi nakladmi. M6zu mat’
i pomerne malu kapacitu, ¢o je z hladiska nakladov rovnako
vyhodné pre decentralizované oblasti s nizkou hustotou
obyvatelov

MBT systémy kombinuju radu spracovatelskych krokov,
ktorymi sa zo zvySkového zmesného odpadu odstrani maxi-
mum recyklovatelnych, organickych a toxickych materialov
za vzniku inertného a stabilizovaného finalneho produktu.
MBT systémy zvyc€ajne znizia hmotnost zvySkového odpadu
az 0 50%.

MBT znizuje mnozZstvo produkovaného skladkového plynu

v priemere 0 90 % v porovnani s neupravenym zmesnym
komunélnym odpadom. Niektori autori usudzuju, Ze pomaly
vyvoj zvyskového metanu z odpadov predupravenych MBT
vedie k tomu, Ze ten je pravdepodobne celkom oxidovany
mikroorganizmami Zijucimi na povrchu skladky.
Mechanicko-biologicky upraveny odpad méze byt na skladke
zhutneny na velmi vysoku hustotu, asi 1,5 t/m?, ktora zna-
mena velmi malu hydraulicku vodivost (v priemere 1 x 10-10

Schéma linky mechanicko-biologickej
upravy Ekopark v Barcelone:

. kancelarie

. vstupna brana

. recepcia a vykladaci priestor

. riadiace centrum

. dopravnikovy pas

. triediaca hala a triediacie zariadenie

. mlyn

. reaktory anaerébnej digescie

. plynomer

10. kogeneracna jednotka

11. kompostaren

12. dotriedovanie a skladovanie kompostu

13. Cistenie odpadov

14. bio-filter

15. plocha nakladania so zvySkovym materialom

OCoOoO~NOUhAWN-=
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az 5 x 10-9 m/s). Nasledkom nizkej infiltracie vody klesa na
minimum produkcia priesakov a mnozstvo celkového dusika
a uhlika obsiahnutého v priesakoch sa znizuje 0 95 %,
respektive 80 - 90 %.

Toxicita mechaniko-biologicky upraveného odpadu je viac
ako 20 nasobne nizsia ako v pripade zmesného komunaline-
ho odpadu.

Uvedené faktory mézu vyrazne prediZit Zivotnost exis-
tujucich skladok. V zavislosti na zaciato¢nej situacii a na
zvolenom type procesu méze mechanicko-biologicky
upraveny odpad Zivotnost’ skladky minimalne zdvojnasobit.
Preduprava odpadu tiez vyrazne zniZzuje nebezpecie horenia.
Vytriedenim vysokoenergetickej frakcie méze vzniku pozia-
rov Uplne zabranit.

Riesenie pomocou MBT vyzaduje v porovnani so spalovia-
mi nizSie investi¢né i prevadzkové naklady. Analyza ¢eského
ministerstva zivotného prostredia ukazala, Ze stratégia, ktora
kombinuje intenzivne triedenie, MBT a prevenciu, vyZzaduje
v celkové investicie 0 1,6 - 6,5 miliardy ¢eskych korun nizsie
(10 - 14,9 mld.). Rovnako prevadzkové naklady budu u eko-
logického modelu nizSie 0 1,2 - 1,7 mid. K&/rok v porovnani
so spalovanim odpadov, kde €inia 2 - 2,5 mld. K&/rok.

MBT systémy umoziuju mestam a regiébnom na obidvoch
stranach Atlantiku vyrazne zvysit mieru vyuzitia odpadu.
Napriklad kanadské mesto Halifax s 350 000 obyvatelmi zvy-
Silo mieru vyuzitia odpadu na 61 % potom, ¢o bol zavedeny
plny trojskupinovy systém separovaného zberu odpadu spolu
s MBT. Edmonton (rovnako Kanada) s 900 000 obyvatelmi
dosiahol v roku 2000 mieru vyuzitia 70 %. Desiatky takychto
pripadov kombinacii trojskupinového systému separovaného
zberu odpadu a MBT existuju taktiez v Nemecku, Rakusku,
Taliansku, Belgicku a dalSich krajinach.



16. Mechanizac¢né prostriedky pre kompostovanie

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuZitim - 12, 32

Pre zabezpecenie spravnych podmienok kompostovacieho
procesu (spravna velkost materialu, dostato¢na aeracia...)
ako aj finalnej upravy hotového produktu - kompostu, je
potrebné zaistit pre nasu kompostaren vhodné mechanizac-
né prostriedky, ktoré sa k tomu pouzivaju.

Pred rozhodnutim, aku techniku a s akym vykonom si za-
kupime musime urobit podrobny prieskum zvozovej oblasti
a organického odpadu (ten potrebujeme aj pri inych rozhod-
nutiach spojenych s kompostovanim), ktory budeme touto
technikou spracovavat.

Musime zistit aké mnozstvo, akych organickych odpadov,

v akej forme (napr. celé konare z orezavky alebo podrvena
hmota, akych rozmerov...) budeme mat k dispozicii. Od toho,
kde ich budeme spracovavat (na mieste vzniku alebo na
kompostarni) zavisi spdsob pohonu zariadeni (&i je dostupna
el. energia...). A nesmieme zabudnut ani na to, ¢o budeme

s hotovym produktom robit' (pouzivat ho pre vlastnu potrebu,
predavat velkoodberatelom alebo balit maloodberatefom...).

Po vyrieSeni tychto zakladnych otazok méZeme pristupit

k vlastnému navrhu kompostovacej linky. Pre lepSiu orien-
taciu vo velkom mnozZstve ponukanych zariadeni v r6znom
vyhotoveni podrobnejSie rozoberieme tri zdkladné mechaniz-
my:

16.1. Drvice a Stiepkovace
organickych odpadov

Aby sme €o najviac zefektivnili a urychlili proces rozkladu
pri kompostovani je vhodné a €asto aj nevyhnutné vacsie,
tvrdSie Casti biologickych odpadov (po oreze drevnej hmoty
z mestskej zelene, okrasnych zahrad, sadov, vinic, ale aj
zvySkov z pestovania zeleniny a kvetin) upravit' v drvicoch
a Stiepkovacoch. V tychto strojoch sa vyrazne zmensuje ich
objem a vytvara sa zhomogenizovana hmota, vhodna na
kompostovanie alebo mulCovanie.

PoZadovana velkost Castic je dana charakterom surovin.
V&eobecne z hladiska kompostovania plati:

¢im mensSie su Castice surovin, tym vacsia je sty¢na plocha,
na ktoru pdésobia rozkladné mikroorganizmy a proces prebie-
ha rychlejsie

¢im sa surovina lepSie rozklada, tym vacsie mozu byt Castice
v kompostovacej zakladke

¢im menSie Castice su do zakladky poZzadované, tym vacsie
su ekonomické naklady na ich zmenSovanie

DrviCe su stroje ur¢ené na drvenie drevnej hmoty. Na
surovinu pdsobi pracovné ostrie, uderom alebo tlakom,
pricom dochadza vo vacsej miere k jeho lamaniu, Stiepaniu,
popripade rozomletiu na mensie Casti. Na zabezpecenie
vyrovnanych velkosti jednotlivych podrvenych ¢astic méze
byt drvi¢ doplneny o rost / sito.

Stiepkovade sU stroje uréené k beztrieskovému deleniu
dreva naprieé alebo pozdiZ jeho viakien. Vysledkom je
Stiepka roéznej, nami pozadovanej velkosti, ktora sa méze
pouzit okrem kompostovania aj na mul€ovanie a energetické
vyuzitie.

16.1.1. Rozdelenie drvic¢ov a stiepkovacov

Rozdelujeme ich podra :

- elektromotorom,
- spalovacim motorom,

- pripojitefné k vyvodovému hriadefu malotraktora alebo
nosi¢a naradia,

. tvaru pracovného ustrojenstva

Stiepkovace

- diskové - noze su umiestnené na €elnej strane rotujuceho
kotuca

- bubnové - noZze ma umiestnené po obvode rotujuceho
valca, vacsinou vyzaduje vtahovaci mechanizmus

- §piralové - ndz tvori zavit skrutkovice zo stupajucim prie-
merom, Spiralovité ostrie oddeluje Stiepku

Drvice

- kladivkové - drvenie vykonavaju volné kladivkd umiestne-
né na rotore

- tanierové - s 1, 2 alebo viac noZzmi, pri€om tanier je uloze-
ny kolmo alebo Sikmo ku smeru pridadvaného materialu

- nozové - s 2 - 4 zahnutymi nozmi v kombinacii s noZzovou
hvezdicou, tzv. systém mixér

- kombinované - napr. tanierové a kladivkové

. druhu podavacieho ustrojenstva

- s natenym podavanim materialu - za pomoci podavacich
vélcov

- so samopodavacim efektom - vtahovanim materialu
spbsobenym pohybom nozov

- s gravitaénim podavanim materialu

. mnozstva a vel'kost’ spracovavanych organickych

zvyskov

Su dané hlavne vykonom hnacieho motora, spracovanym
materialom, poziadavkou na hribku rozdrveného materialu
a velkosti nasypky alebo vstupného otvoru drvi¢a a Stiepko-
vaca,

. spoésoby prepravy

- prenosné maju vacsinou elektromotor z nizSim vykonom
(do 2,2 kW). Pouzivaju sa hlavne v zahradach pre jednora-
zové mensSie objemy materialov

- s jednoosovym podvozkom byvaju osadené stredné
stroje na jednoduchSiu prepravu na malé vzdialenosti. Vhod-
nejSie su podvozky s vacsimi kolesami

- s dvojosovymi podvozkami su vacsinou velké drvice
a Stiepkovace pripojitelné k malotraktoru / nosi¢u naradia
alebo s vlastnym motorom

(@ kliknutim prejdete na foto €. 1, 24, 60, 61)

16.2. Prekopavace kompostu

Jednou z dalSich zakladnych podmienok spravneho kompos-
tovania je zabezpec&enie dostato¢ného prevzdusnenia kom-
postovaného materialu. Na tento ucel sa pri kompostovani

v zakladkach pouzivaju najrozli¢nejsie Specializované stroje
- prekopavace. Na ich spravne pouzitie je potrebné zabezpe-
¢it’ pokial mozno spevnenu, rovnu plochu.

Operacia prekopavania pri kompostovani zaist'uje :

a. tvorbu zakladky a jej formovanie do pozadovaného tvaru,

1. spésobu pohonu b. premiesanie zakladky tak, aby jej prieény prierez obsahoval
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vSetky zlozky materialovej skladby,

. skyprenie zakladky tak, aby bol zaisteny privod dostatoéné-
ho mnozstva kyslika a bola zamedzena tvorba anaerébnych
zon,

. premieSanie zakladky tak, aby bola zvy$ena homogénna
kvalita a tym priaznivo pdsobit na stupern rovhomerného
tlenia,

. premieSanie zakladky tak, aby sa plast kompostu (okrajova
zbna) dostal do stredu zakladky a bola tak zaistena homoge-
nizacia a likvidacia semien burin v celom priereze zakladky.

16.2.1. Rozdelenie prekopavacov kompostu:

Podla spé6sobu pohybu

. pripojitelné k energetickému prostriedku (obycajne
k traktoru, ktory disponuje plazivou rychlostou) rozdelujeme
na:

- tahané (ma dobru stabilitu pri prekopavani. Je vhodny pre
stredne tazké prekopavané materidly a vyZaduje energeticky
prostriedok s plazivou rychlostou do 1 km.h),

- tlacené (vzhladom k tuhosti celej stpravy a spdsobu
nadchédzania prekopavaca do zaberu umozZriuje suprava
spracovavat aj tazké materialy),

- nesené / navesné (pre jeho malo stabilnd pracovnu polohu
je mozné ho pouzivat len pre lahké materialy a vyzaduje si
energeticky prostriedok s plazivou rychlostou do 1 km.h").

. samochodné : Ich vyuzitie byva skér pre lahké a stredne
tazké materiadly a tomu zodpoveda aj pracovna rychlost,
ktora sa pohybuje v rozmedzi 0 az 3 km.h"'. Rozdelujeme ich
podla pohonu na :

- pohanané elektromotorom

- pohanané zazihovym motorom (benzin)

- pohanané vznetovym motorom (nafta)

Podla pracovného ustrojenstva

a. rotorovy prekopavac s presunom hmoty dozadu
b. rotorovy prekopavac s presunom hmoty na stranu
c. dopravnikovy prekopavac

(@ kliknutim prejdete na foto €. 62, 65, 66, 68, 69)

16.3. Preosievace kompostu

Spdsob dalSieho spracovania prehnivajucého materialu
znacne zavisi od ucelu jeho pouzitia. Preosievanim kom-
postu oddelujeme primesi a latky, ktoré sa len tazko alebo
vbbec neodburavaju. Takto ziskame z hotového kompostu
jednotny produkt s pozadovanou zrnitostou. Castice pod 40
mm slizia hlavne ako mul€. Najvaési podiel maju Castice
pod 25 mm a 15 mm, ktoré maju velké vyuZitie v zdhradnic-
tve a v krajinotvorbe. Castice zostavaijtice v site (nadsitné
Castice) sa po odstraneni cudzich ¢astic a po dalSom podr-

veni davaju ako “o¢kovaci” zaklad do novych kompostov.

Kompost pri preosievani by mal mat obsah vody 35 az 40%.
Vy3$Si obsah vody je pri¢inou upchavania 6k. Naopak prilis
suchy kompost spdsobuje silny vyvoj prachu pri preosievani.

Priatelia Zeme - SPZ

16.3.1. Rozdelenie preosievacich zariadeni
podla:

a. spoésobu pohonu

- ruéné
- s elektromotorom

- so spalovacim motorom

. mobility

- stacionarne

- mobilné

. pracovnej plochy

- stolové, vybraéné - pracuju na principe Sikmo polozeného
rovinného sita

- bubnové - pracuju na principe mierne Sikmo uloZzeného
valcového sita. Kompost sa do bubnového sita privadza
nasypkou a regulovanym privadzacim pasom. Vo vnutri su
osadené zadrziavacie liSty, ktoré zabezpecuju dostatocné
zdrzanie materialu v bubne. Sita sa Cistia zvy¢ajne kefami
s kruhovym prierezom. Sita s réznou velkostou 6k sa podla
potreby vymieriaju po vyklopeni bo¢nej steny bubna.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 58, 63, 67)



17. Projekt zberu a kompostovania BRO

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuZitim 25, 30, 31, 34, 37

ESte predtym ako zaCneme s pisanim projektu je potrebné
uvedomit si niektoré faktory, od ktorych sa odvija cely
projekt. Projekt by mal zhriiovat celu vasu viziu koneéného
stavu (aj vizia by sa v§ak mala odvijat od realnych moznosti)
bez ohladu na momentalnu finanénu situaciu. Tu treba
zohladnovat az pri ur€ovani jednotlivych postupnych krokov
realizacie tohto projektu.

KedZe pri realizacii projektu sa pocita aj so spolupracou
verejnosti, mala by verejnost dostat moznost podielat sa
na navrhu systému zberu a kompostovania organického
odpadu. Plati tu totiz staré zname, ze ochotnejsie prijimame
vlastné navrhy, ako navrhy vnutené.

Urcite by ste pri projektovani nemali zabudnut’ na tieto
body :

17.1. Povereny pracovnik

V prvom rade je potrebné najst ¢loveka, ktory je samostatny,
pracovity a je ochotny popasovat sa s problémami, ktoré pri
kompostovani mézu nastat. Je potrebné, aby si nastudoval
zaklady kompostovacej tedrie, aby sa oboznamil s niekolky-
mi kompostovacimi systémami, systémom zberu bioodpadu
a vedel aspon z Casti pracovat s ludmi... Dolezitym bodom je
znalost prislusnej legislativy a postupnost krokov pri zria-
dovani prevadzky kompostarne. Toto vSetko je potrebné pre
zacatie fungovania vasej kompostarne ako aj na udrzanie jej
trvalo uspesného chodu.

17.2. Identifikacia zdrojov
organického odpadu

Ako prvé pri planovani kompostarne je potrebné zistit do-
stupnost surovin vhodnych na kompostovanie. Je to dblezity
faktor, ktory ovplyvni mnozstvo dalSich krokov.

Musime zistit':
Mozné zdroje organického odpadu.

- zahradny odpad z domacnosti (odpad zo zahrad - listie,
konare, burina, trava...),

- domaci kuchynsky odpad (zvySky z jedal a potravin, Supy
z istenia ovocia a zeleniny...),

- obchodny odpad (odpad z predajni ovocia a zeleniny,
zvySKy z vyvarovni a jedalni....),

- komerény odpad (rastlinny alebo zivo€isny odpad z tovarni
a fariem).

- vlastny odpad (napr. z udrzby verejnej zelene)
Mnozstvo jednotlivych druhov organickych odpadov.

Na uréenie mnozstva jednotlivych surovin mézete pouZzit uz
publikované analyzy zloZzenia komunalnych odpadov (napr.
percentualne zloZenie podfa Programu odpadového hospo-
darstva SR), alebo si urobit vlastni analyzu. Tu treba dat
pozor, €i ide o percentualny podiel z hmotnosti alebo z ob-
jemu odpadov. Pre vypocet surovinovej skladby je potrebné
odhadnut predpokladany hmotnostny podiel jednotlivych
surovin.

Kvalita organickych odpadov.

Parametre su uvadzané v tabulkach alebo sa stanovia
chemickou analyzou (parametre kvality - suSina (vihkost),
obsah organickych latok, obsah celkového dusika)

Obsahy limitujucich latok

Je potrebné zistit' v jednotlivych surovinach obsah sledo-
vanych latok, ktoré nesmu prekroc€it najvyssie stanovené
mnozstva podla STN 46 5745. Ziadna zo sledovanych latok
nesmie prekrocCit stanovené limity.

Cena, ktora sa plati za uloZzenie odpadu na skladku.

Tu je potrebné vediet kvdli vstupnym poplatkom, ktoré
budete pripadne Ziadat za odoberanie organického odpadu
z inych obci a fiiem. Je vhodné, ak je tato cena vyrazne
niz8ia ako na skladke. Od obyvatelov by mal byt organicky
odpad (pokial to je len trochu mozné) odoberany bezplatne.

Co sa robi v stigasnosti s organickym odpadom.

KedZze ide o velku $kalu odpadov, niektoré z nich mézu
mat svoju vlastni hodnotu. Napr. odpad z kuchyne moze
byt predavany na skrmovanie alebo vyrobu kimnych past...
Takyto odpad sa dostava na kompostovanie len zriedkavo.

Sezoénne odchylky.

Tu je potrebné prihliadat nato, Ze nie v8etok organicky odpad
vznika poc¢as celého roka v rovnakych mnozstvach. S tym
samozrejme musime pocitat aj pri naSom projekte (napr.

ak odoberame bioodpad z jedalne v lyZiarskom stredisku,
nemdbzeme s tymto odpadom pocitat napr. v lete).

17.3. Vyber systému na zber
bioodpadu

Pri tomto vybere musime zohladnit tieto faktory :

typ zastavby (rodinné domy, malé bytovky, panelaky, sidlis-
ka, malé mestecka, dediny, obce, kopanice, lazy),

pocet obyvatelov,

socialne zlozenie obyvatelstva,
mnozstvo a druh odpadu,
dostupna zvozova technika
mnozstvo dostupnych financii

ponuka na trhu

17.4. Vyber vhodnej technolégie

Existuju rozliéné technoldgie. Tie su schopné spracovat
r6zne mnozstvo odpadu na rézne velkom priestore a za
rézne dlhy ¢as. Vysledkom méze byt pri dodrzani vSetkych
pravidiel kompost priblizne rovnakej kvality. Kazda z pou-
Zivanych technolégii ma nejaké vyhody, ale aj nevyhody.
Preto je potrebné vzdy zvazit konkrétne podmienky a k tomu
,doladit” technolégiu.

17.5. Vyber vhodnych strojov
a zariadenia

Niektoré kompostovacie technoldgie su dodavané ako celok
so v8etkymi potrebnymi strojmi a zariadeniami, ktoré su
usporiadané do celych liniek. Su vSak aj technoldgie, ku
ktorym je potrebné tieto zariadenia dokupovat. To sa deje
hlavne pri jednoduchSich technoldgiach, alebo pri rozSirovani
vyrobnej kapacity. Pri tomto vybere je potrebné zohladnit’
okrem cenovej dostupnosti aj technické parametre jednot-
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livych strojov (napr. mnozstvo spracovaného materialu za
nejaku ¢asovu jednotku, vykon, napajanie / pohon, hrabku
spracovaného materialu...)

17.6. Vypocet predpokladanej
potreby kompostovacej plochy

Ta sa vypocitava podla :

17.10. Co s vyslednym produktom
- kompostom

Ako pri kazdom projekte podobného druhu je potrebné
definovat ako naloZime s produktom - vyrobkom. Ci ho
budeme pouzivat na vlastnu zelen, ponukat’ bezplatne
alebo &i existuje moznost jeho predaja. Tu je potrebné
urobit’ podrobny prieskum, pretoze moznych odberatelov je
neurekom (pofnohospodari, zahradkari, obchodnici, firmy...).

* mnozstva organického odpadu Pripadny predaj kompostu by vyrazne vylepSil ekonomiku

» pouzitia predpokladanej techniky celého projektu.

» technolégie zvolenej pre vedenie kompostovacieho procesu.

17.7. Priestor na zhromazd'ovanie,
dotried’ovanie a upravu
suroviny

Bolo by najlepSie, keby sa tento priestor nachadzal v jednom
objekte s kompostovacou plochou. Kritéria pre tento priestor
budu zavisiet hlavne od druhu organického odpadu, ktory
sa tam bude zhromazdovat.... Nie je totiZ jedno, &i chcete
zhromazdovat suché listie, alebo kal z &istiarne odpadovych
véd.

Velkost priestoru zalezi od :

roéného mnozstva jednotlivych surovin (pre lepSiu pred-
stavu si z odhadnutého mnozstva surovin vypocitajte ich
produkciu za mesiac, tyzder a den, aby ste vedeli kolko
surovin musite vo vybranom priestore spracovat za tyzden
a mesiac)

druhu technolédgie, ktoru chcete na docistenie a dotriede-
nie surovin pouzit' (triediace stoly, triediace pasy, lis, drvi¢

a pod.). Nemajte pritom megalomanské chutky. Zaobstara-
vajte si len zariadenia, ktoré su vam nevyhnutne potrebné,
ktoré budete vediet vyuZit pre zlepSenie a zjednoduSenie
prace so surovinami (nie kvéli tomu, Zze to ma aj susedna
obec), alebo pre zlepSenie odbytu.

17.8. Vyber miesta

Tu treba zohladnit :
¢i chceme kompostovat' trvalo alebo len jednorazovo

aby vzdialenost od zdroja organického odpadu nebola prili$
vysoka

aby pripadny hluk a zapach nerusili obyvatelov
dopravnu dostupnost

aby boli dodrZzané v8etky vodohospodarske a hygienické
predpisy

17.9. Aku variantu kompostarne
si zvolime

Pri projektovani kompostarne je potrebné zvazit, & bude
vyhodnejSia varianta celomestskej - centralnej kompostarne,
alebo rozmiestnenia menSich detaSovanych kompostarni.
Niektoré Studie poukazuju na vyhodnost mensich vhodne
rozmiestnenych kompostarni. DoleZité je hladisko rozlo-
Zenia zelene v meste, pléch k rekultivacii ako aj dopravné
vzdialenosti. Rovnako ako vyhoda sa udava postupny nabeh
prevadzky podfa skusenosti v jednotlivych miestach ako aj
nizSia finan€na naro¢nost rozbehu a prevadzky.

Priatelia Zeme - SPZ

17.11. Ekonomicka kalkulacia
a investicna narocnost’
projektu

Tu je potrebné zohladnit’ vSetky mozné vstupy a vystupy,
ktoré budu vplyvat na ekonomiku kompostarne. Cela eko-
nomika bude vyrazne zavisiet od poctu a druhu potrebnych
kontajnerov, dostupnej zvozovej techniky (popripade Upravy
uz existujucej), vybranej technoldgie, od budovania priesto-
rov na skladovanie a spracovanie surovin, kontajnerovych
miest a pod. Délezité je zahrnutie predpokladanych prijmov
za odobrané odpady, uspor za neuloZenie na skladku, odpi-
sov, prijmov za predaj kompostov, pozi€iavanie techniky...

Cielom celého projektu by malo byt maximalne znizenie
mnozstva organického odpadu odvazaného na znes-

zapojenim obyvatel'stva a nestratovym, popripade zisko-
vym chodom kompostarne.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 40 - 45)



18. Vypocet kapacity kompostarne

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuZitim - 37, 38

Na to, aby sme si zriadili kompostéarer potrebujeme nevy-
hnutne vypocitat kolko organického odpadu sme schopni na
nasej kompostovacej ploche spracovat alebo na akej ploche
dokazeme spracovat nami vyprodukované mnozZstvo orga-
nického odpadu.

V pripade, Ze chcete kompostovat v klasickych zakladkach,
ktoré budete prekopavat prekopavacom pomdze
vam tento priklad.

lw

I
Kapacita (m3r) : bm
(1-2x1,-1,)xnxS x52 > ( i
s
kapacita = [f e
tv {
h S .-
\\\ E .‘.
Kapacita (t/rok) : S EEA
\ Im ( H :
(1-2x1,-1,)xnxSxsx52 — ]
kapacita =
tv lw 1 5

I celkova dizka (dizka vybranej plochy v metroch)
I, potreba miesta na obratenie (podla technickych parametrov vybranej techniky v metroch )
I, posun zakladky pri prekopavke - podla zvolenej techniky (zakladka sa posuva pri prekopavani v smere jazdy v metroch)
n pocet hrobli - zakladok
prierez zakladky (plocha)
tv Casova prodleva (doba - ¢as zakladky na ploche v tyzdfioch)
S merna vaha (hustota) kompostovanej hmoty t/m?3
bm | Sirka zakladky (podl'a zvolenej techniky v metroch)
Im | uzitodna dizka zakladky (vlastna dizka zakladky pri ktorej sa na ploche technika na okrajoch oto&i v metroch)

Priklad: traktorovy neseny prekopavac o rozmeroch - Sirka
mostu 2,4 m a vyska 1,4 m:

Vybrana plocha s rozmermi - $irka 50 m a dizka 70 m.

[70-(2x4,2)-2,51x14x 3,36 x0,9 x 52
t/rok =

= 21684 t/rok

Toto mnozZstvo kompostu je pri idedlnom kompostovani
v ¢asovych cykloch 6 tyZzdnov po dobu celého roka.

Vzhfadom k prirodnym podmienkam sa da v SR komposto-
vat’ na volnej ploche cca 8 mesiacov v roku.

Velkost zakladky pre uvedenu techniku je dizka 59,1 m x
prierez 3, 36 m? x 0,9 t/m®*merna vaha a vysledkom je 179
t kompostu v zakladke.

Pocet zakladok pre uvedenu techniku je 14 - organizacia
plochy je dve zakladky k sebe a jeden rozmer cca 2,4 m na
prejazd traktora.

Prepocet velkosti priestoru pre prijem, apravu
a docasné uskladnenie surovin.

Ku kompostovacej ploche, na ktorej sa bude organicky
odpad priamo kompostovat potrebujeme aj dalSie priestory
pre prijem a Upravu surovin. Tu je potrebné vediet s akymi
surovinami a dodavkami surovin v projekte po&itame. Ci

sa budu dovazat' suroviny do zasoby alebo len potrebné
mnozstvo na zaloZenie zakladky (podla prepoctu surovinovej
skladby), ¢i bude material prichadzat’ upraveny (posekany,
podrveny), alebo neupraveny (napr. nespracované konare
z orezavky). Ked budeme prijimat nepodrvené konare

z orezavky mestskej zelene velkost potrebného priestoru
na ich prijem a upravu sa bude odvijat’' jednak od mnozZstva
prijatého odpadu, ale aj od stroja (v naSom pripade drvica /
tiepkovada), ktory bude odpad dalej spracovavat. Cim je
vykonnejsi stroj, tym menej miesta potrebujeme. Potrebuje-
me vediet, kolko odpadu prijmeme za nejaky Casovy Usek
a kolko ho dok&Zeme za rovnaky €as upravit do stavu, kedy
bude pouzitelny do zakladky. Nesmieme zabudnut ani na
velkost stroja na upravu odpadu, ktory bude na ploche po-
uZivany a na manipulaény priestor. Dal$ou otazkou by malo
byt, i suroviny budeme uskladhovat v boxoch (zasobniky),
alebo na volnej ploche. Boxy su finan¢ne naroénejsie, ale
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zaberaju menej priestoru (lepsSia skladovatelnost materialu).

Nezanedbatelny je aj vacsi poriadok na pracovisku.

Na prepocitanie velkosti potrebného priestoru musime
poznat mernud vahu suroviny (t/m?), ktord budeme docasne
skladovat. V tabulke je uvedena merné vaha niektorych
surovin.

Tabulka €. 20: priklady objemovej vahy niektorych surovin

Priklad:

Potrebujeme vybudovat beténovy zasobnik na 21 ton
Strukturneho materialu, ktory ma priemernt mernu véhu 0,5
tony/mé.

21t:0,5/ m*=42m?

Z toho moézeme odvodit’ nasledujtice rozmery
zasobnika:

dizka 10 m x Sirka 2,5 m x hibka 2 m

Objemové vahy a hustoty réznych surovin

surovina 1 mévazi [kq] surovina 1 mévazi [kq]
rohovina 1750 drevo - kmene 357 -1 000
rakosie 120 - 150 - konéarovina 50 - 200
trava - luéna zelena 320 - 360 - konar. utlac., ulozené 60-70
seno lucéne - sypané 50 -60 - hobliny bukovée 180 - 225
- v stohu 60 - 100 - Stiepka — jesenna zmes 180 - 230
- lisované 90 - 250 - smrek * 258
slama - kukuriéna 44 - 48 - jasen * 402

- strukovin 40 - 55 - dub — buk * 408

- lisovana 80 - 140 - jedla * 246

- rezana 30-60 - borovica * 306

- ulezana 90 -100 - javor * 360

- od vyfuk. rezacky 120 - 200 - breza * 384
zemina - nakopana sucha 1400 -1 500 - lipa * 312

- nakopana vihka 1500-1610 - topol * 246

- utlac¢ana sucha 1600-1700 - viba * 520

- utlaéana vihka 1900 - 2 000 agat * 360
kompost 1200 -1400 piliny - nakopené 240 - 250
kuchynsky bioodpad 1200 - 1600 - strasené a ulahnuté 280 - 300
hnoj - ulezany 800 - 900 - ufahnuté 220 - 250
- Cerstvy 700 - 750 - volne sypané 140 - 150
pozberové zvysky - zo 500 - 650 stromova kéra 110 - 290
AR listie - bukové 60 - 80

* vFsky a konare z tazby dreva (zmes obsahuje drevo, kéru, ihlicie, listie, drobné konariky)

(@ kliknutim prejdete na foto €. 51)

Priatelia Zeme - SPZ



19. Porovnanie 2 technolégii kompostovania

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ s vyuZitim - 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 29, 39

19.1. Technolégia ekologického
rychlokompostovania

19.1.1. Popis technologie

Tato technoldgia je zalozena na kompostovani biologického
odpadu vSetkého druhu (travnej biomasy, listia, drevitej
hmoty a pozberovych zvySkov z pestovania ovocia a zeleni-
ny zo zahrad, vytriedeného BRO z domacnosti, trhovisk...)

v kompostovacich zakladkach (hrobliach) na volnej ploche,
ktora je vodohospodarsky zabezpecena. Plocha ma mierny
spad (2 - 5°) smerom k zbernej nadrzi tak, aby medzi jednot-
livymi zakladkami nezostavala dazdové voda.

Ide o kontrolovany a riadeny, prevazne aerébny mikrobiélny
proces tzv. teplou cestou, pri ktorom vystupuje teplota
kompostovaného materialu na 45 - 70 °C. Tato teplota
zabezpecuje dostatocnu hygienizaciu kompostu (likviduje sa
vacsina patogénnych mikroorganizmov a kli€ivost' vacsiny
pritomnych semien).

19.1.2. Kompostovacia zakladka

Zalozit kompostovaciu zakladku je mozné dvojakym spbso-
bom, vertikalnym alebo horizontalnym vrstvenim vstupného
materialu.

Vertikalny sposob - vrstvenie materialu prebieha v navrhnu-
tom pomere komponentov z ¢ela hroble za sebou tak, ze uz
od zacdiatku ma zakladka na prie€nom reze konec¢ny tvar a uz
len narasta do dizky. Kompostovanie méze byt zahajené
kedykolvek.

Horizontalny sposob - jegjnotlivé materialy su postupne
vrstvené na seba v celej dizke zakladky. Kompostovanie
mdbze byt zahajené az po vytvoreni celej zakladky.

Organizacia zakladky sa podriadi €asovej produkcii zaklad-
nych komponentov s doplnenim skladovanych, prevazne
suchych, sezénnych komponentov.

Vopred upraveny (nadrveny) material sa navrstvi podla
vypocitanej surovinovej skladby (pomer odpovedajuci jeho
kvalite podla obsahu dusika, organickych latok a vihkosti)

do zakladky trojuholnikového tvaru. Dizka hroble zavisi od
danych priestorovych moznosti. Minimalna odporu¢ana Sirka
je 2,0 m (aby kopy neboli velmi nizke) a vySka podla Tabulky
€. 21. Zakladky su na ploche organizované po spade plochy,
vzdy rovnobeZne vedla seba. Po navezeni materidlu ku kom-
postovaniu je zakladnym predpokladom uspesnosti procesu
jeho €o najlepsSie premieSanie - prekopanie.

Kompostovacia zakladka sa podla vyvoja teploty prekopava
a v priebehu 6 - 12 tyzdnov je proces ukonéeny.

Velkost zakladky zavisi od dostupnej techniky (prekopava-
¢a), mnozstva materialu a velkosti plochy na kompostovanie.

Tabulka €. 21.: Priklady optimalnej Sirky a vysky komposto-
vacej zakladky [18]

Sirka zakladky (m) vyska zakladky (m)
2,0 1,10 - 1,20

2,50 1,30 - 1,50

3,0 1,50 - 1,80

4,0 2,20

Kompostovaci proces je zahajeny po zalozeni, premieSanim
vstupnych komponentov a po zakryti zakladky $pecialnou
kompostovacou textiliou.

19.1.3. Kompostovacia geotextilia

Zakladka je celu dobu kompostovania prikrytad komposto-
vacou textiliou, podla potreby odkryta, prekopana a opat
zakryta.

Ta je neoddelitelnou sucastou tejto technoldgie. Zabez-
pecuje optimalne podmienky kompostovacieho procesu.
Zabranuje vysychaniu, chrani kompost pred UV Ziarenim,
vyluc€uje negativny vplyv na okolité prostredie (zabrariuje
Uletom materialu do okolia, brani vnikaniu dazdovej vody

s naslednym unikanim vodnych vyluhov a tym aj vyplaveniu
zivin).

Geotextilie su vyrabané z polypropylénu (PP) a polyesteru
(PES) technoldgiou netkaného textilu. Nie su napadané
plesfiami a baktériami, znasaju alkalické aj kyslé prostredie.
Farbu maju bielu, pripadne sivociernu. Vyrabaju sa v r6znych
Sirkach od 2 m do 5,2 m. Su zdravotne nezavadné.

Tabulka ¢. 22: Technické parametre geotextilie pouzZivanej
na kompostovanie [24]

Parameter / jednotka 200 300
Obchodny nazov Netex Netex
Plo$na hmotnost' (9.m2) 200 300
Max. Sirka (m) 2,8 5
Vefkost otvorov 0, (mm) 0,13 0,08
Priepustnost vody kolmo k rovine | 10,12.102 | 8,8.10%
geotextilie (1.m".s™")

19.1.4. Plocha na kompostovanie

Nevyhnutné stavebné vybavenie kompostarne:

spevnena plocha (nepriepustna)

odvadzacie Zlaby a zberna nadrz zrazkovych a odpadovych
véd

plocha na do¢asné uskladnenie a Upravu prinesenych suro-
vin

19.1.5. DalSie mozné stavebné Gpravy
a vybavenie:

zastreSenie kompostovacej plochy a skladovych pléch
zriadenie haly pre prijem a spracovanie bioodpadu
biofilter z uzavretej haly kompostarne

vaha

kancelarska a socialna budova

19.1.6. Odvodnenie kompostarne

Spevnena plocha kompostarne musi byt navrhnuté tak, aby
spifala poZiadavky na neskodné odvedenie zrazkovych véd
z otvorenej plochy kompostarne, kde dochadza ku styku tejto
vody s kompostovanym materialom.

Sklon spevnenej plochy sa doporucuje v sklone 3%. Pokial
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je plocha rozsiahla, méze mat’ strechovity tvar na viac stran.
Plocha musi byt chranena proti vniknutiu privalovych véd
obrubnikom vyvysenym nad kompostovacou plochou cca

30 cm (okrem €asti ur€enej na prijazd techniky). Dazdova
voda z kompostovacej plochy je zvadzana za pomoci zlabov
alebo zakrytych kanalikov do bezodtokovej zbernej nadrze,
ktora musi byt vhodne nadimenzovana podla velkosti zraZzok
v danej lokalite. Takto zachytena voda sa mdze pouzit na
postrek kompostovacich zakladok v dobe sucha.

Zrazkové vody zo striech mézu byt rovnako zachytené pre
technologické ucely alebo odvedené do kanalizacie.

19.1.7. Mechanizacia

Medzi nevyhnutné mechaniza¢né prostriedky patri:
nakladac

drvi¢ alebo Stiepkovacd

Dalsie mozné mechanizaéné prostriedky:
prekopavac

preosievac

traktor

linka na balenie kompostu

19.1.8. Navrh kompostarne

Pri navrhu kompostarne pre tato technolégiu musime
vychadzat hlavne z predpokladaného mnozstva biologic-
kého odpadu, ktoré budeme mat k dispozicii, technickému
vybaveniu kompostarne a v neposlednom rade aj miestnym
podmienkam.

Vybrana plocha na kompostovanie:

Na kompostovanie bola vybrana plocha o rozmeroch 20 x 50
m za arealom technickych sluzieb mesta Puchov.

Mnozstvo biologického odpadu:

Na vybranej ploche je mozné technoldgiou aerébneho
rychlokompostovania skompostovat roéne cca 1 830 ton
biologického odpadu za rok.

Toto mnozstvo biologického odpadu je mozné spracovat’ pri
idealnom kompostovani v €asovych cykloch 10 tyzdnov po
dobu 36 tyzdriov v roku.

Velkost zakladky pre uvedent techniku je dizka 39,1 m
X prierez 2,88 m? x merna vaha 0,9 t/ m® a vysledkom je cca
100 t biologického odpadu v zakladke.

Pocet zakladok pre uvedenu techniku je 5 - organizacia
plochy je dve zakladky k sebe a jeden rozmer cca 2,4 m na
prejazd traktora.

Stavebna ¢ast’ kompostarne:

Navrhovana plocha na kompostovanie je rozmerov 20 x 50
m. Tato plocha postacuje na kompostovanie vzniknutych
bioodpadov v meste Puchov. No chyba priestor na tupravu

a doc¢asné uskladnenie surovin. Preto v tomto navrhu podita-
me len s vystavbou vodohospodarsky zabezpecenej plochy
na kompostovanie, zbernej nadrze na odpadovu vodu. Je
potrebné v8ak vyclenit aj tieto priestory.

Orientacné naklady na vystavbu kompostarne [25]:

1.) Hydrant - 1 ks - 11 972,- Sk

2.) Elektrorozvodha - 1 ks - 21 280,- Sk

3.) Boxy na uskladiovanie surovin - nepocita sa v tejto kalkula-
cii
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4.) Osvetlenie - 1 ks - 21 600,- Sk
5.) Kompostovacia plocha - 1 000 m? x 900 Sk/m? = 900 000,-

Sk

6.) Zberna nadrz - 50 m® x 2 100 Sk/m3 = 105 000,- Sk

7.) Vaziace zariadenie - zatial sa neuvazuje

8.) Prijazdova komunikacia - napojenie sa na existujucu komu-

nikaciu

9.) Oplotenie - 140 m x 180 Sk/m = 25 200,- Sk

a b WODN -

Predpokladané investicné naklady pre stavebnu cast
1085 052,- Sk

Geotextilia:
5ks x40 m x4 m x 40 Sk/ m? =32 000,- Sk

Strojné zariadenia:

. Celny nakladag - predpokladame, Ze ho TS maju k dispozicii
. Baliareri kompostu - zatial sa s fiou nepocita

. Preosieva¢ kompostu - zatial sa s nim nepocita

. Traktor - predpokladame, ze ho TS maju k dispozicii

. Drvi€ / Stiepkovac:

Tabulka ¢. 23: Technické parametre vybraného drviéa JUNK-
KARI - dovozca VPP, spol. s r.o. Jelenec

Model HJ 200 Gt

Typ 3-0j bodovy

Velkost vstup. otvoru (cm) 19x 19

Priemer rezacieho disku (cm) 63

Pocet nozov —Cepiel (ks) 2 alebo 4

Otacky rezacieho disku (ot./min.) 540 - 1 000

Dizka triesok (mm) 3-15

Max. priemer kmena (cm) 19

Vykon (m3/hod) 4-10

Pozadovany vykon (kW/HP) 20-50/27-70

Celkova hmotnost' (kg) 560

Orientacna cena 6 848 EUR + DPH =
cca 350 000,- Sk

Tabulka ¢&. 24: Technické parametre vybraného prekopavaca
PK - 250 - vyrobca Nuclea spol. s r.o. Trebic

Model PK - 250

Dizka (vratane oje) 4061 mm

Pracovna Sirka x vySka 4 810 x 1 645 mm

Prepravna Sirka x vyska 1880 x 3 560 mm

Hmotnost' stroja 2 830 kg
Vykonnost' stroja 700 mé.h!
Max. preprav. rychlost 20 km.h!
Max. prac. rychlost 3 km.h™!

Max. rozm. prekop. zakladky | 8.2 400 xv. 1200

Spdsob pripojenia spodni univerzalni zavés

traktoru

Tazny prostriedok Zetor 7 011+45, 7 211+45,
7 711+45

Orientacna cena 165 000 K& + DPH = cca
260 000,- Sk




6. Prekopavac:
Prekopavac je neseny traktorom. Prevodovka pohonnej

jednotky musi byt vybavena tzv. plazivou rychlost'ou
- od 0,5 km/h.

Investicné naklady na nakup techniky: cca 610 000,- Sk

Celkova orientaéna cena navrhnutej kompostarne:
1727 052,- Sk

Legenda :

. prevadzkova budova

. parkovisko pre osobné auta

. hala na spracovanie a upravu surovin

. prijem a skladovanie neupravenych surovin
. hydrant

. elektrorozvodna

. boxy na uskladnenie upravenych surovin
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. osvetlenie plochy

9. kompostovacia plocha

10. zberna nadrz

11. garaz

12. nadrz pre vodu na umyvanie aut
13. plocha na umyvanie aut

14. vaziace zariadenie

19.2. Technolégia kompostovania
v boxoch

19.2.1. Technologicky popis zariadenia

Ide o technoldgiu, pri ktorej sa kompostuje biologicky odpad
v sustave boxov, ktoré su zabezpecené odvodriovacimi
kanalmi vyudstenymi do zbernej nadrze. Boxy mézu byt aj za-
streSené s tepelnou izolaciou, biofiltrom a prednymi dverami.
Na urychlenie dozrievania kompostu je mozné vybudovat’ aj
ventilacné kanaliky (perforované rury), ktorymi sa za pomoci
kompresora vhafa do kompostovacej zakladky vzduch.
Velkosti boxov sa odvijaju od mnozstva vyprodukovanych
odpadov

V danej sustave jeden box sluzi na zakladanie Cerstvého
kompostu a dalSie sa vyuzivaju na fermentaciu a dozrie-
vanie. Prekopavanie (prehadzovanie) z boxu do boxu sa
vykonava ¢elnym nakladaCom. Takyto proces je vyhodny, ak
nie je k dispozicii prekopavac, dokonca umozriuje vyraznu
usporu investi¢nych nakladov.

19.2.2. Strojové vybavenie kompostarne

« traktor o sile min. 30 kW
+ Celny naklada¢
« drvic / Stiepkovac

* preosievaC

19.2.3. Vypocet kapacity boxovej
kompostarne

* suUstava boxov 8 m x 8 m x 3 m (4 ks)

» priemerna doba dozrievania kompostu: 3
mesiace

+ doba vykonavania kompostovania: 9
mesiacov v roku

Ak sa pocita s priemernou dobou kompos-
tovania 3 mesiace je mozné na ploche 2
304 m3 (8m x 8m x 3m x 4 ks x 3) roéne
skompostovat 2 073,6 ton bioodpadu (2 304
m?3 x merna vaha kompostovanej hmoty 0,9
t/m3).

19.2.4. Spésob kompostovania
v boxoch

Prekopavanie a homogenizacia surovin pri tejto technoldgii
(za pomoci &elného nakladaga - C.N.) je trochu obtiaZnej-
Sia. Preto je potrebné suroviny do boxov davat o najviac
premiesSané alebo v tenkych vrstvach, ktoré sa potom lahko
premieSavaju.

Do boxu &.1 sa navazaju suroviny pomocou C.N., podla vo-
pred schvalenej surovinovej skladby za dodrzania vSetkych
optimalizaénych podmienok. Velkost kopy zaleZi od velkosti
boxu.

Po zalozeni kompostovacej kopy je potrebné pravidelne
kontrolovat' (hlavne v prvych dfoch) teplotu zakladky, aby
neprekrocila 70°C. V pripade dosiahnutia tejto teploty je
potrebné kopu prehodit do boxu €.2. Tym sa kopa ochladi,
prevzdusni a premiesaju sa jednotlivé suroviny. To vSak
predpoklada dost ¢asté prehadzovanie kopy. Pri prehadzo-
vani je vhodné podla potreby upravovat aj vihkost. Navyse
operator sa pri prehadzovani (prekopavke) bude musiet

s materialom trochu “pohrat”, aby nevznikali v zakladke “hlu-
ché” miesta (t.j. miesta bez pristupu kyslika, s jednostrannym
materialom, atd.).

Ak by sa vSak doplnil do boxov systém prevzdus$fiovania,
pomocou ktorého by sa uskutochovala nutena aeracia, pocet
prekopavok by sa znizil, ¢im by klesla pracnost systému, ale
doba rozkladu by sa nepredizila. Klesli by aj prevadzkové
naklady, zvysili by sa vSak investi¢né.

Takto sa pokrac€uje az po box ¢.4 kde sa kompost necha
dozriet. Ak by bolo potrebné kompost este prehodit, méze
sa tak urobit - naspat do boxu ¢&.3.

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



19.2.5. Navrh kompostarne

Stavebna ¢ast’ kompostarne [25]:

1. Hala - 384 m? x 1 270 Sk/m? = 487 680,- Sk
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. Kompostovacie boxy

- steny 32,4 m® x 2 500 Sk/m® = 81 000 Sk
- spodok 256 m? x 500 Sk/m? = 128 000 Sk
209 000,- Sk

. Plocha pred kompostovacimi boxami - 192 m? x 500 Sk/m? =

96 000,- Sk

. Zberna nadrz - 25,5 m?x 2 100 Sk/m® = 53 550,- Sk
. Ostatné plochy - 268 m? x 600 Sk/m? = 160 800,- Sk
. Hydrant - 1 ks - 11 972,- Sk

. Elektrorozvodna - 1 ks - 21 280,- Sk

. Osvetlenie - 21 600,- Sk

. Oplotenie - 140 m x 180 Sk/m = 25 200,- Sk

Predpokladané naklady na stavebnu cast”
1 087 082,- Sk

Strojné zariadenia:

. Celny nakladaé - predpokladame, Ze ho TS maju k dispozicii
. Baliarefi kompostu - zatial sa s fiou nepocita
. Preosieva¢ kompostu - zatial sa s nim nepocita

. Traktor - predpokladame, Ze ho TS maju k dispozicii

Obrazok: Boxova kompostareri

v hala

5. Drvic¢ / stiepkovac:

Tabulka ¢. 25: Technické parametre vybraného drvica JUNK-
KARI - dovozca VPP, spol. s r.o. Jelenec [26]

Model HJ 200 Gt

Typ 3-ojbodovy

Velkost vstup. otvoru (cm) 19x19

Priemer rezacieho disku (cm) 63

Pocet nozov —Cepiel (ks) 2 alebo 4

Otacky rezacieho disku (ot/min.) 540 -1 000

Dizka triesok (mm) 3-15

Max. priemer kmena (cm) 19

Vykon (m3/hod) 4-10

Pozadovany vykon (kW/HP) 20-50/27-70

Celkova hmotnost (kg) 560

Orientac¢na cena 6 848 EUR + DPH
=cca 350 000,- Sk

Predpokladané naklady na strojné zariadenia:
350 000,- Sk

Celkova orienta¢na cena navrhnutej kompostarne:
1437 082,- Sk

bpxy na kompostovani
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19.3. Porovnanie jednotlivych
technologii

Tabulka ¢. 26: Porovnanie jednotlivych technol6gii na zéklade vybranych parametrov

COMPAG BIOREAKTOR RYCHLOKOMP. BOXY
Potreba z&beru pody | 24 x 40 20 x 50 po miernej 20 x 50 - len plocha na 20 x 50
(v metroch) Uprave (nie vSak na celé | kompostovanie
mnozZstvo dopadov)**
Investi¢na narocnost | 15 - 30 mil. K& 5,280 mil. K& 1,727 mil. Sk 1,437 mil. Sk
Pracnost pri mala mala stredna velka
kompostovani*
Vznik odpadovych stredny maly velky stredny
vod*
Riziko vzniku stredné malé malé/stredné velké
zapachu*
Stupen hygienizacie | stredny vysoky maly stredny
kompostu
Dizka doby 8 - 12 tyzdnov 5 - 6 tyzdfiov 8 - 12 tyzdrfiov 12 tyzdrov
kompostovania
Narocnost na strojné | Celny nakladag Celny nakladac Celny nakladac ¢elny naklada¢
vybavenie drvi¢ drvi¢ drvi€¢
traktor prekopavad traktor
traktor
Potreba pracovnikov | 1-2 1-2 1-2 1-2

* V tabulke je uvedené vzajomné porovnanie parametrov pri jednotlivych technolégiach.

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



20. Ekonomika zberu a kompostovania bioodpadu

Branislav Moriok, Priatelia Zeme - SPZ

Kazda kompostareri, kazdy region, kazdé mesto alebo obec
ma celkom iné, Specifické podmienky, naklady na zber,
spracovanie alebo zneSkodnenie odpadu a tym pochopitelne
aj iné ekonomickeé vysledky. Nie je mozné napisat presny
navod ako prevadzat triedenie, zber a kompostovanie biood-
padu tak, aby bola prevadzka ziskova.

Dovolujem si preto napisat len niekolko postrehov a skuse-
nosti ktoré som ziskali pri mojich cestach po kompostarnach
a mestach v Eurdpe a z dostupnej literatury.

20.1. Investicné naklady

20.1.1. Naklady na zabezpecenie zbernych
nadob

Kazdy nadobovy zber vyzaduje pomerne vysoké investi¢né
naklady. Na zber bioodpadu su navy$e najvhodnejsie Speci-
alne nadoby, ktoré su vSak u nas ovela drahSie ako obycajné
nadoby. Urobme si podrobny prieskum firiem, ktoré ponukaju
zberné nadoby. Ceny tych istych nadob sa ¢asto u réznych
predajcov znacne liSia. V niektorych pripadoch méze byt
prenajom kontajnerov vyhodnejSi ako ich nakup. Urcite to
plati pre skuSobné, overovacie obdobie. Preto si najprv
zistite, ¢i firma, ktora ponuka zberové nadoby na predaj ich
aj neprenajima. Pri kipe nevyberajte najlacnejsie ale najkva-
litnejSie. Nadoba ma totiz tiez svoju zivotnost a lahko by sa
vam mohlo stat, Ze by ste nesplatili prvi sadu nadob a uz by
ste museli kupovat druhu. Celkové naklady mézeme znizit
ak v IBV namiesto zberu bioodpadu zavedieme program na
rozvoj domaceho kompostovania. Rovnako sa daju vyuzit po
drobnej Uprave aj nadoby, ktoré boli pouzivané pred nasim
projektom na zber zmieSaného odpadu. Systém vyprazdrio-
vania nadob prispésobime uz zakupenej zvozovej technike.
Niekedy su lacnejSie nadoby zakupené v zahranici (napr.
CR). Niektori prevadzkovatelia triedeného zberu si mysleli,
Ze uSetria peniaze ak si namiesto kontajnerov kupia plastové
vrecia. Nenechajme sa vSak oklamat.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 71)

Pozrime sa na prepocet vreca a plastového kontajnera
rovnakého objemu 120 |, podfa katalégu Mevako “2000”.
Predpokladajme frekvenciu vyvozov 1 x za tyZder. Cena
jedného kontajnera je 1190 Sk. Priemerna Zivotnost' 5 rokov.
Cena jedného mecha je 5,60 Sk. Zivotnost mechu je véak

v naSom pripade 1 tyzden x 52 tyZdniov x 5 rokov = 1456 Sk.
Rozdiel je 266 Sk v prospech kontajnera. Ak nam nadoba
vydrzi viac ako 5 rokov, rozdiel sa eSte zvacsi.

20.1.2. Naklady na zabezpecenie zbernych auto
mobilov

Kupovanie nového auta netreba myslim komentovat. Moz-
nosti znizenia tychto nakladov su vo vyuziti uz dostupne;j
zvozovej techniky s tym, Ze im prispdsobime zberné nadoby
(spbsob vyprazdnovania). Spravidla vychadza lacnejSie
Uprava uz dostupného auta ako kupa nového.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 78)

Dalsim pravidlom je nekupovanie prehnane velkého vozidla.
Nekupujme LIAZ ak vyzbierame bioodpad, ktory by voSiel
na Multicar. Znizime tak investi¢né aj prevadzkové naklady.
Ak dokazeme dbékladne umyt vozidlo, ktoré zbiera zmieSany
odpad, mdézeme ho pouzit' aj na zvoz bioodpadu. V niekto-
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rych pripadoch méze byt vyhodné prenajat si auto po dobu
zZvozu.

20.1.3. Naklady na vybudovanie / upravu
plochy na kompostovanie

Vybudovanie novej plochy je ndkladna zéaleZitost a preto sa
pokusme najst’ vo svojom okoli nejaku vhodnu uz vybudo-
vanu plochu. MéZe fiou byt vodohospodarsky zabezpecené
polné hnojisko, silazny Zlab, vhodné skladisko (napr. uhlia),
nevyuzivané kalové polia na COV. Takéto plochy sa spravi-
dla oplati aj prenajat. Dobry program na rozvoj domaceho
kompostovania mdze vyraznou mierou znizit mnozstvo bio-
odpadov plynucich na skladku. Takyto program je investi¢ne
menej narocny ako budovat systém zberu a kompostovania.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 47)

20.1.4. Naklady na manipulacnu
a upravarensku techniku

Urobme si podrobny prieskum firiem, ktoré ponukaju pre nas
potrebnu techniku. Samozrejme musime vediet, naco tie
stroje presne potrebujeme. Ceny tych istych strojov sa ¢asto
u réznych predajcov znaéne liSia. Niekedy je lacnejSie kupit
techniku od zahranic¢nej firmy (spravidla vacsi vyber a nieke-
dy nizSie ceny). Délezita je v prvom rade kvalita. Nemajme
v8ak megalomanské chutky. Nema vyznam kupovat drahé
stroje a zariadenia, ktoré ndm budu vacésiu Cast roka stat

v sklade, pretoZe ich nebudeme vediet kapacitne vyuZit.
Niekedy mdze byt vyhodnejSie prenajat’ si na potrebnu dobu
potrebnu techniku od susednej firmy, obce, ktora ju prave
nevyuziva. Zaujimavé by mohlo byt spojenie finanénych
prostriedkov niekolkych obci, fiiem ap. a spolo¢né zaku-
penie techniky. Stoji za to poobzerat sa napr. po okolitych
druzstvach, ¢i im nestoji na dvore potrebna technika. Ta sa
da pozi¢at' alebo lacnejSie kupit.

(@ kliknutim prejdete na foto €. 41)

20.2. Prevadzkové naklady

20.2.1 Naklady na stanovistia nadob

a. odpisy zbernych nadob
b. naklady na Upravu a udrziavanie zberného miesta

c. uroky z uveru na nakup zbernych nadob

20.2.2 Naklady na zvoz

a. materialové naklady

- spotreba pohonnych hmaot
- spotreba olejov a mazadiel
- spotreba pracovnych odevov

b. osobné naklady

- mzdové naklady

- socialne a zdravotné poistenie

c. naklady strojného zariadenia

- odpisy automobilov



- poistenie automobilov

- cestna dan

d. finanéné naklady

- uroky z Uveru na kupu automobilov

e. rezijné naklady

- podiel najomného kancelarie a technického z&dzemia alebo

naklady spravy a udrzby objektov, mzdy a poistenie adminis-
trativnych pracovnikov a pod.

20.2.3. Naklady na prevadzku kompostarne
a dotried'ovanie bioodpadu

a. najvacsou nakladovou polozkou su platy pracovnikov

Tu je potrebné zvaZit, aké mnozstvo pracovnikov je naozaj
potrebnych na bezproblémovy chod prevadzky. Treba si
prepoditat, ¢€i je vyhodnejSie kupit’ lepSiu techniku alebo mat’
vacsi po€et zamestnancov. Treba zvazit vSetky moznosti
ziskania lacnej8ej pracovnej sily, hlavne na pomocné prace
(civilna sluzba, verejnoprospesné prace, brigadnici, vazni...)

. druhou najvacsou polozkou je doprava

Pri zvozoch je nevyhnutné urobit dokladnu optimalizaciu
trés. Kompostarer by nemala byt velmi vzdialena od zdroja
bioodpadu. Pouzivanim Specialnych zberovych nadob
znizime frekvenciu zvozov (az na polovicu). Je potrebné

aj dostatoéne vytazovanie vozidla. Casto sa osvedgilo
vyvysenie (urobenie nadstavby) korby zvozového vozidla. Ak
sa to da, bioodpad pred odvozom upravme do formy lepSie
skladovatelnej (napr. konare posekajme, rozdrvme...) aby
sme zbyto€ne nenosili vzduch. Na zbernych miestach, kde
sa to da (cintoriny, zberné dvory...), urobme kapacitne vacsie
skladovacie priestory aby sa tam nazbieralo dostato¢né
mnozstvo bioodpadov na vytazenie zvozového vozidla.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 78)
. energia

Tu treba prisne dohliadat’ na Setrenie energiou pri vSetkych
¢innostiach (pouzivat na osvetlenie usporné Zziarivky, ne-
zapinat zariadenia na spracovanie surovin pokial nemame
dostatocné mnozstvo suroviny, neprekurovat’ zbytone
priestory v zimnom obdobi atd.). Na Usporu energie treba
mysliet uz pri kiipe zariadeni (kupovat ¢o najmenej energe-
ticky naro€né zariadenia).

. spotreba vody

Vyuzivajme odpadovu vodu (pokial nie je nadlimitne konta-
minovand) na udrziavanie spravnej vlhkosti v zakladke. Po-
uzitim geotextilie na prikrytie zakladky mézeme tiez vyrazne
znizit spotrebu vody (chrani kompost pred vysusenim). Je
vhodné urobit' u€inny systém na zachytavanie dazdovej vody
z celého arealu kompostarne.

(@ kliknutim prejdete na foto &. 45)

20.2.4. Osveta

Ani sebelepsi projekt zaloZzeny na spolupraci s verejnostou
nie je mozné uspesne prevadzkovat bez dobrej a cielave-
domej osvety. A pravdepodobne nebude bez nej fungovat
ani nas. Preto tu neodporu¢ame robit Usporné opatrenia.
Samozrejme, ze tladit osvetové materialy sa da u firiem
lacnejSich a drahSich. Ceny sa odvijaju aj od nakladu,
farebnosti atd. V mensich nakladoch vychadza niekedy
lacnejSie napr. kopirovanie. Nechajte si poradit podobne

ako pri inych ¢innostiach u viacerych odbornikov. Stoji za to
urobit’ podrobny prieskum firiem, ktoré sa zaoberaju tlacenim
materialov. Kvalitné vytriedenie biodpadu v domacnosti nam
znizi prevadzkové naklady na dotriedovani surovin na kom-
postarni. Cim lep$ia informovanost obyvatelstva, tym gistejsi

je vyzbierany bioodpad. Cim lepsi a kvalitnejsi vstupny
material, tym lepsi vysledny produkt. Cim je lepSi produkt,
tym je lepSie predatelny.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 34)
20.3. Uspory a prijmy

20.3.1. Poplatky. Délezité je ekonomicky
motivovat’.

Ak chceme dosiahnut, aby bola u€innost zberu bioodpadu
¢o najvyssia, je potrebné zaviest také motivacné prvky pre
obcanov a firmy, aby mali zaujem zapojit sa do triedeného
zberu a zaroveri aby boli postihovani v pripade porusenia
platnych predpisov. Je to celkom jednoduché. Mala by tu
platit zasada, Ze kto triedi odpady, plati menej, ako ten, ktory
odpad netriedi. Cim je tento rozdiel vaési, tym je motivacia
vysSia. V rodinnych domoch to je mozné dosiahnut lahko,
staCi ak sa robi dobra evidencia zberu (kto, kedy a kolko
vytriedil, v akej kvalite bola surovina vytriedena, popripade
aj iné). V panelakoch sa to da podla vchodov (aj ked tento
sposob nie je velmi spravodlivy). Casom sa ti, ktori zagali
triedit ako prvi “postaraju” o to, aby triedili aj ich susedia.

Ako teda postupovat pri tvorbe poplatkov ? D4 sa to viacery-
mi spésobmi:

. obanom, ktori netriedia, ale maju vytvorené podmienky sa

zvysi poplatok napr. o 20%, a tym ktori triedia, sa poplatok
0 20% znizi. Netriedici by mali zo zaciatku vykryvat stratu
(dokonca davat trochu naviac), ktora vznikne tym, Ze bola
zlava triedicom udelena. Tu sa vSak ¢asom moéze stat, ze
z ekonomickych dévodov zaéne triedit va¢sina obyvatelov
(to je vlastne aj nasim ciefom). Strata vS§ak nevznikne ani
vtedy pretoZe ak bude triedit dostato€né mnozZstvo domac-
nosti vyzbiera sa aj vac¢sie mnozstvo bioodpadu, ¢o ma za
nasledok niz8ie poplatky za skladkovanie.

. je mozné zaviest napr. taktyto systém: triedi¢i budu platit

nezmenené poplatky a netriedicom sa poplatky zvysia o 50%
az 100 %.

. dalSou moznostou je, aby obyvatelia platili len tolko, kolko

vyprodukuju zmieSaného odpadu (€im viac vytriedia, tym
mene;j platia). Platit by mali podfa objemu nadoby alebo vahy
vyprodukovaného zmesného odpadu. Da sa to kontrolovat
vaziacim zariadenim, ktoré je su€astou vozidla na zvoz.

Pre vacSie obce a mesta je efektivnejSie zakupit' vozidlo,
ktoré ma uz priamo namontované vaziace zariadenie (alebo
dokupit vaziace zariadenie na jestvujuce vozidlo). V mensich
obciach, kde sa nezvaza klasickymi zberovymi vozidlami

na komunalny odpad, ale napr. vozidlami AVIA pomocou
mechového systému, je asi ekonomickejSie zakupenie malej
jednoduchej vahy. Jednoduchsie je platenie podfa objemu
vyprodukovaného systému.

. Na Slovensku je zvykom z réznych dévodov dotovat' zber

a znedkodriovanie zmesovych odpadov. Ak dame platit
kazdému obc&anovi alikvotnu Ciastku z realnych nakladov na
zvoz tychto odpadov, mézZe obec dotovat’ separovany zber
nie len bioodpadu, ale aj inych surovin.

. Pri triedenom zbere by sme sa mali snazit pokial sa to len

trochu da, aby bol pre ob&anov bezplatny, minimalne citelne
lacnej$i ako zber zmieSaného KO. Je to motivacia, ktora

u vacsiny zabera.

Pri tychto prikladoch sa da samozrejme rézne pohrat s per-
centami a sposobmi podfa realnych potrieb a moznosti.

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



20.3.2. Uspora za neulozenie na skladku

Bioodpady, ktoré vyzbierame pre kompostovanie nemusime
nosit na skladku a tym ani za ne platit. Pri su¢asnych cenach

skladkovacich a spalovacich zariadeni je tato Ciastka znacna.

Ak ju budeme odpocitavat od nakladov, je velmi pravdepo-
dobné, Zze nebudete stratovy. Prave naopak. Tuto Usporu

v Ziadnom pripade nemdzete z tohoto vypoctu vynechat. Je
totiz su€astou odpadového hospodarstva obce.

20.3.3. Uspora za nenakupovanie hnojiv

Je dalSou nezanedbatelnou polozkou. Kompost je vhodny na
zakladanie novych pléch, udrziavanie a hnojenie existujucich
pléch mestskej zelene. Co si vyrobime sami, za to platit
nemusime.

20.3.4. Predaj kompostu a substratov

Ak vyrabame dostatok kvalithého kompostu je mozné tento
cenny produkt po dodrzani prisluSnych legislativnych nale-
Zitosti aj predavat velkoodberatelom a maloodberatelom.
Ak ho dokazeme aj pekne zabalit’ (do maloodberatel'ského
balenia) a dobre spropagovat méze to byt cennym zdrojom
ziskov.

(@ kliknutim prejdete na foto ¢. 56)

20.3.5. Poplatok za odber organického odpadu

Je dalSi mozny a €asto pouzivany prijem. Treba si uvedomit,
Ze aj organicky odpad je odpad, za ktory by mal producent
platit. Ak je kompostaren blizSie ako skladka (nizsie naklady
na dopravu) a aj lacnejsia (to by malo byt pravidlo — musi byt
natolko lacnejSia, aby sa producentom oplatilo nosit oddele-
ne organicky odpad na kompostarefi a nie na skladku) mézu
byt tieto prijmy znacéné.

20.3.6. Prenajom techniky alebo
kompostovacie sluzby

V pripade, ze vlastnite dostatocne vykonne stroje, ktorych
kapacitu nedokazete naplno vyuZzit si mozné 2 spdsoby
ekonomického vyuZitia. Prenajom strojov a ponuknutie kom-
postovacich sluzieb pre blizke obce / mesta / firmy / kompos-
tarne za uplatu.

Ekonomicky vyhodnejSie je ponukanie sluzieb napr. drvenie
bioodpadu budeme robit susednej obci ako platenu sluzbu,

budeme kompostovat bioodpad zakaznika priamo na jeho
pozemku...

Priatelia Zeme - SPZ

20.3.7. Finanéné prostriedky z nada¢nych
zdrojov, fondov a sukromnych oséb

Su to sice jednorazoveé, ale vyznamne prijmy. Pocita sa

s nimi hlavne pri zriadovani kompostarni a pri nakupe tech-
niky. Nemali by sme vS8ak zabudndt ani na moznost' ziskania
financii na osvetové aktivity, vytvorenie trvalych pracovnych
miest... MozZnosti je viacero. Strukturalne fondy EU, Environ-
mentalny fond, Zelené projekty, Eur6psky socialny fond, nase
a zahrani¢né sukromné nadécie...

Zaujimavy sp0Osob ziskania finanénych zdrojov je oslovenie
miestnych podnikatelov pripadne vyznamnych osobnosti

s vyzvou na spolupracu. Moznosti je vela, len treba popustit
uzdu fantazii. Napr. podnikatel zakupi pre obec sadu kon-
tajnerov na zber bioodpadu a obec mu zato poskytne na
nadobach celoro¢nu bezplatnu reklamnu plochu...

20.3.8. Reklama

Je malo vyuZivanou formou ziskavania financii. V niektorych
projektoch v zahrani€i maju nemalé zisky z reklamy od
miestnych podnikateflov, ktori maju reklamy potlaéené na
zbernych nadobach alebo vreciach. Rovnako to je mozné
robit’ aj na osvetovych materialoch. Zasadou by mala byt
propagacia firiem, ktoré su Setrné k Zivotnému prostrediu.

Z vychovného hfadiska by to nemali byt napr. firmy vyrabaju-
ce jednorazové obaly alebo velky znecistovatelia Zivotného
prostredia....
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Zoznam predajcov a vyrobcov strojov, technologii
a zariadeni pre kompostovanie

Branislav Moriok / Katarina Vrablova, Priatelia Zeme - SPZ

KedZe je bezné precislovanie telefonnych stanic a zmena
telefénnych Cisel, nestracajte trpezlivost, ak uz niektoré Cislo
neplati. Nakolko kontakty su z réznych zdrojov (internet,
prevadzkovatelia separovaného zberu, Recyklacny fond,
vlastny prieskum...), je mozné, Ze niektoré udaje nebudu uz
platit. Berte preto tento zoznam len ako informativny.

Ak sa zaoberate predajom techniky, technoldgii alebo mera-
cich zariadeni pouzivanych pri kompostovani a nenasli ste
sa v tomto zozname kontaktujte Priatelov Zeme - SPZ.

AFT Bratislava, s.r.o
P4 Bojnicka ulica 10, 831 04 Bratislava 3

+ fax: 02 /44 46 11 04, 0902 126 826 - Ing. Alzbeta Trgo-
va

e-mail: aft_bratislava@yahoo.com
www.aft.szm.sk
«4 |_aboratérna a meracia technika

AGF INVEST, s.r.o.
P4 Hlinikova 365/39, 952 01 Vrable
037 /783 39 82, fax: 037 / 783 15 89
e-mail: agfinvest@agfinvest.sk
www.adfinvest.sk
44 Technika na kompostovanie - drvice MTD

AGRIFARMI
P4 Za Jordanom 6, 036 08 Martin 8
043 /4282 501, 4286 246
e-mail: agrifarmi@agrifarmi.sk
www.agrifarmi.sk
4 Technika na kompostovanie - Stiepkovace, drvice

AGRIIMPORT, s.r.o.
00420 377 221 117, tel./fax: 00420 377 227 345
e-mail: agriimport@agriimport.cz
www.agriimport.cz
% Technika na kompostovanie - Stiepkovace Farmi

AGRO TRNAVA
™ CR
00420 77 290 007
e-mail: rigo@agrotrnava.cz
www.agrotrnava.cz

% Technika na kompostovanie - dvi€e, prekopavace Pezzo-
lato

AGRO ZVOLEN, a.s.
< Lieskovska cesta 13, 960 01 Zvolen
045/5312 107, 5312 109, fax: 045 / 5320 592, 5320 280
e-mail: agrozv@isternet.sk
www.agrozv.sk
“4 Technika na kompostovanie - drvi¢e, prekopavacie stroje.

AGROFUTURE, s.r.o.
B< Nadrazni 256/ II, 342 53 Susice, CR
00420 605 374 652
e-mail: kompostarny@agrofuture.cz
www.agrofuture.cz
+4 Technika a technoldgie pre kompostovanie.

AGROINTEG, s.r.o.
0< Zemédelska 1,613 00 Brno, CR

00420/5/4513 5074 -5, fax: 00420/5/4513 50 73
- Ing. Josef Srefl

e-mail: agrointeg@agrointeg.cz
www.agrointeg.cz

+} Komplexné rieSenie pre planovanie, stavbu a prevadzku
kompostovacich zariadeni. Ponukaju Stiepkovace CRAMER
a prekopavace SANDBERGER (moznost zohnat aj starSie
alebo repasované stroje).

AGROPRET pulz, s.r.o.
B< Seredska cesta 740, 920 03 Hlohovec - Sulekovo
033 /73001 53, 732 09 32, fax: 033 /732 09 33
e-mail: agropretpulz@nextra.sk
www.agropretpulz.sk
+4 Kompostarne na klu¢, technika na kompostovanie.

AGROS NOVA, s.r.o.
P< Dlha 4, 950 50 Nitra
+ fax: 037 /653 6 371
e-mail: office@agrosnova.sk
www.agroshova.sk

44 Technika na kompostovanie - drvi¢e a Stiepkovace Cara-
vaggi.

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



ASV AGRONOVA, s.r.o
< Puchovska 8, 831 06 Bratislava 35,
Hlavna pobocka: Vinarska 14, 951 41 Luzianky
037/ 778 3140, fax: 037/778 31 39
e-mail: nitra@asv-agronova.sk
www.asv-agronova.sk

+/ Technika na kompostovanie - Stiepkovace, drviCe a preko-
pavace Pezzolato

AUSTROWAREN ALPHAPACK GMBH
D4 Pestovatelska 2, 821 04 Bratislava
02 /434 227 43
e-mail: austrowaren@mail.eurotel.sk
www.austrowaren.sk

4 Technika na kompostovanie - drviace zariadenia, HUS-
MANN - systémy na likvidaciu odpadov a kompostovanie.

COMPAG,; s.r.o
< Podunajska 24/2, 820 12 Bratislava 214
02 /4552 30 70, tel./fax: 02 / 4552 30 69
e-mail: vasik@compag.sk
www.compag.sk

4 Dodavatel kompostovacej technolégie COMPAG - aeréb-
na stavebnicova kompostareri s otvorenymi kompostovacimi
boxami s celkovym zastreSenim i pripravnej plochy.

DAVOS
< Kaunicova 31, 602 00 Brno, CR
+ fax: 00420 5 49 25 08 91, 603 886 030
e-mail: dalibor.vostal@vostal.cz
www.vostal.cz

+4 Technika na kompostovanie - drvi¢e, prekopavace, preo-
sievace Jenz, Backhus.

EUROSPOL export -import, s.r.o.
< Bulharska 73, 820 02 Bratislava
02/43422927,43 42 29 30, fax: 02 /43 42 32 49
e-mail: eurospol@mail.viapvt.sk
www.eurospol.sk
+/ Technika na kompostovanie - drvi¢e a Stiepkovace.

GREENMECH, s.r.o.
b< Boretice 9, 691 08 Boretice, CR
00420 736 626 401, fax: 00420 519 430 290
e-mail: greenmech@greenmech
www.greenmech.cz

+4 Technika na kompostovanie - Stiepkovace.

Priatelia Zeme - SPZ

IBO
< Bratislavska 50, 911 05 Trencin
032 /744 40 54, 744 40 58, 744 40 62
e-mail: ibo@ibo.sk
www.ibo.sk

+4 Technika na kompostovanie — drvi€e a Stiepkovace Sabo.

ILABO, s.r.o.
>4 Trstinska 13, 841 06 Bratislava

02 / 52625434 — 35, fax: 02 / 52625436 - Ing. Miloslava
Blechova

e-mail: info@ilabo.sk
www.ilabo.sk
4 |aboratérna a meracia technika.

ING. CASTULIK PETER
< Gogolova 18, 852 02 Bratislava
02 /63 53 31 51, tel./fax: 02/ 64 77 02 03
e-mail: market@castulik.sk
www.castulik.sk
44 Technika na kompostovanie - triedi¢e kompostu.

ITES VRANOV, s. r.o.
0 Cemernianska 137, 093 03 Vranov nad Toplou
057 /446 19 61, 443 11 39, tel./fax: 057 / 44 22 097
e-mail: ites@ites.sk
www.ites.sk
4 aboratérna a meracia technika.

KARLOW - KARLSHOF, a.s.
B< Jinonicka 18, 150 00 Praha 5, CR

00420 2 57 215 317, fax: 00420 2 57 210 812, mobil:
0602 200 722

e-mail: info@karlow-karlshof.com, kkranich@iol.cz
www.karlow-cz.com

44 Technika na kompostovanie - drvie, prekladace, stiepko-
vace, dodrcovade.

KOBIT SZ, s.r.o.
D4 Legii 270, 509 01 Novéa Paka, CR
00420 493 727021, fax: 00420 493 727034
e-mail: szzv@kobitsz.cz
www.szkobit.cz

+4 Technika na kompostovanie - Stiepkovace pripojitelné na
traktor.

LASKI, s.r.o0.
X 798 17 Smrzice 263, CR
00420 582 381 250, fax: 00420 582 381 152
e-mail: info@laski.cz
www.laski.cz

44 Technika na kompostovanie - Stiepkovace Laski.



NOVATOR
>< Omska 14 alebo Dominikanske nam. 39, 040 01 KosSice
+ fax: 055 /678 00 15, 62 54 150
e-mail: novator@novator.sk,
www.novator.sk
44 Technika na kompostovanie - drvi¢e a Stiepkovace.

OSLAVAN SLOVAKIA, s.r.o.
< Novomestska 14, 907 01 Myjava
+ fax: 034 / 621 56 65
e-mail: oslavan@oslavan.cz
www.oslavan.cz

44 Technika na kompostovanie - drvi¢e a Stiepkovace Cara-
vaggi.

OSTRATICKY, s.r.o.
< Tynec u Breclavi 142a, CR
+ fax: 00420 / 519 342 491 - 2 - Ing. Radek Ostraticky
e-mail: info@ostraticky.cz
www.ostraticky.cz

44 Technika na kompostovanie - prekopavace a preosievace
kompostu.

PEKASS
< Pratelstvi 987, Praha 10, Uhfinéves, 104 00

00420 272 702 301, 272 702 094, fax: 00420 272 705
910

e-mail: pekass@pekass-cr.cz, info@pekass-cr.cz
www.grammer.cz

44 Technika na kompostovanie - drvi¢e a Stiepkovace.

SOME, s.r.o.
P4 ul. 29. augusta 12, 908 51 Holi¢
034 /660 23 31, 0903 270 207, fax: 034 / 668 57 75
e-mail: holly@some.sk
www.somejh.cz

+4 Technika na kompostovanie - drvi¢e, Stiepkovace a preko-
pavace Pezzolato a Doppstadt.

SPEKTRA, a.s.
< Pluhova 49, 832 54 Bratislava
02 /444 623 74, 0903 036 990, fax: 02 / 443 720 66
e-mail: spektra@ba.telecom.sk
www.spektra-ba.sk
44 Technika na kompostovanie - drvi¢ konarov.

STROJIRENSKA SPOLECNOST W + D, s.r.o.
D4 538 21 Kfizanovice 6, Slatifiany, CR
00420 469 625 428, tel./fax: 00420 469 685 368,
e-mail: divisova.alenka@tiscali.cz
www.tomahawk.cz
44 Technika na kompostovanie - Stiepkova¢e Tomahawk.

SVOLT spol. s r.o.
B< 543 01 Vapenicka 1382, Vrchlabi, CR
00420 499 421 538, fax: 00420 499 421 640
e-mail: svolt@seznam.cz
+4 Technika na kompostovanie — drvice.

TRIGA servis
< PFerovska 621, 783 71 Olomouc - Holice, CR
00420 585 152 080-2, fax: 00420 585 314 594
mobil: 00420 608 709 122, 608 709 997
e-mail: trigaservis@volny.cz
www.trigaservis.cz

“4 Technika na kompostovanie - Stiepkovace pripojitelné za
traktor.

TTS EKO, s.r.o.
B Pramyslova 163, 674 01 Trebi¢, CR
568 837 611, fax: 568 840 035
e-mail: info@tts.cz
www.tts.cz

44 Technika na kompostovanie - prekopavaca kompostu PK
250 tahaného traktorom.

VILEM BYSTRON - INTEGRACE, s.r.o.

00420 57 162 32 41, 162 30 10, 162 40 02, fax: 00420
57 162 40 02

e-mail: bystron@bystron.cz
www.bystron.cz

44 Technika na kompostovanie - drvi¢e a Stiepkovace Pirana,
Barakuda, Murena.

VPP, s.r.o.
P4 951 73 Jelenec 377
037 /631 34 80, 0905 440 607 fax: 037 / 631 34 88
e-mail: mail@vpp.sk
www.vpp.sk

44 Technika na kompostovanie - drviCe a Stiepkovace Junk-
kari.

VUCHZ, a.s.
D4 Kfizikova 70, 612 00 Brno, CR ,
00420 541 633 111, fax: 00420 /5/412 111 81
e-mail: vuchz@vuchz.cz
www.vuchz.cz

4 Dodavatel kompostovacej linky, ktora je tvorena za-
riadenim pre Upravu odpadu, kompostovacim reaktorom

s prisluSenstvom a dozrievacou plochou. Technologicka ¢ast
je v krytom objekte.
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W + WIMMER LADISLAV
< Velkoblahovska 68/25, 929 01 Dunajska Streda
031 /552 33 28, mobil: 0903 225 713
e-mail: wimmerplus@stonline.sk

% Technika na kompostovanie - drvi¢e, Stiepkovace, preko-
pavace a preosievace.

Pri vybere techniky nezabudnite...

1. zistit, aké materialy potrebujete so strojom spracovavat
(druhy, velkost, mnozstvo...).

2. urobit désledny prieskum nasho aj zahrani¢ného trhu.
3. kontaktovat’ €o najvacsi pocet potencionalnych dodavatelov.

4. ziskat' od nich aktualnu ponuku s podrobnym technickym
popisom a cennik.

5. prepoéitat’ si cenu do slovenskej meny, popripade priratat
DPH, dopravu.

6. opytat’ sa na spdsob dopravy (kto ju plati), spdsob akym sa
cely obchod prevedie, ale aj na slovensku certifikaciu pro-
duktu.

7. zistit, akym spésobom bude prebiehat potrebny zaruény
a pozarucny servis (i sa v SR nachadzaju servisné stredis-
ka), kto vykona zaskolenie obsluhy...

8. si nechat stroje predviest s materialmi, ktoré potrebujete VY
spracovavat.

9. od dodavatela ziskat kontakty na predchadzajucich kupcov
ich strojov a zariadeni a overte si u nich, ako su s nimi
spokojni (doterajSie skusenosti).

10. zhodnotit klady a zapory vybraného typu stroja s ostatnymi
ponukami.

11. neprebrat stroj bez toho, aby ste nemali k dispozicii
kompletnu technickd dokumentaciu a stroj nebol pred vami
vyskusany.

Priatelia Zeme - SPZ
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Povinnosti drzitel'a odpadu
o odpadoch

zaradenie odpadov podla Katalégu odpadoyv,
zhromazdovanie odpadov utriedene podla druhov odpadov,

zabezpecenie odpadov pred znehodnotenim, odcudzenim
alebo inym neziaddcim unikom,

oddelené zhromazdovanie nebezpecnych odpadov podla ich
druhov,

oznaCovanie nebezpecnych odpadov uréenym spésobom
a nakladanie s nimi v sulade so zakonom a osobitnymi
predpismi,

zabezpecenie zhodnocovania odpadov,

zabezpecenie zneskodnenia odpadov v pripade, Ze nie je
mozné a ucelné ich zhodnotenie,

odovzdanie odpadov len osobe opravnenej na nakladanie
s odpadmi podla zakona o odpadoch, okrem moznosti
vyuzitia niektorych odpadov v domacnosti,

vedenie a uchovavanie evidencie o druhoch a mnozstve
odpadov, s ktorymi sa naklada a o spésobe ich zhodnotenia
a zneSkodnenia,

ohlasovanie ustanovenych udajov z evidencie prisluSnému
organu Statnej spravy odpadového hospodarstva,

umoznenie prislusnym organom Statneho dozoru v odpado-
vom hospodarstve pristup do stavieb, priestorov a zariadeni
a odoberanie vzoriek odpadov,

predloZenie prislusnej dokumentacie na zaklade poziadavky
prislusného organu Statneho dozoru v odpadovom hospodar-
stve,

poskytnutie pravdivych a Uplnych informacii suvisiacich s od-
padovym hospodarstvom na zdklade poziadavky prisluSného
organu Statneho dozoru v odpadovom hospodarstve,

predlozenie dokladov preukazujucich spésob nakladania
s odpadmi na vyziadanie prechadzajuceho drzitela odpadu,

vykonanie opatreni na napravu, ktoré ulozi prisluSny organ
Statneho dozoru v odpadovom hospodarstve,

zabezpeclenie analytickej kontroly odpadov v ustanovenom
rozsahu,

bezplatné poskytnutie informacii potrebnych na vypraco-
vanie a aktualizaciu programu odpadového hospodarstva
na Ziadost ministerstva, krajského uradu, okresného uradu
alebo nimi poverenej osoby

podl'a zakona

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov
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Zakladné povinnosti prevadzkovatel'a zariadenia na

zhodnocovanie odpadov

zhodnocovat odpady v sulade so suhlasom na prevadzkova-
nie zariadenia na zhodnocovanie odpadov,

zabezpecovat odpady pred odcudzenim alebo inym neziadu-
cim Unikom,

zverejiiovat druhy odpadov, na ktorych zhodnocovanie je
dany suhlas,

viest prevadzkovu dokumentaciu zariadenia,

viest a uchovavat’ evidenciu o0 mnozstve, druhu a pbévode
odpadov prevzatych na zhodnotenie a o spésobe nakladania
S nimi,

ohlasovat’ ustanovené udaje z evidencie prisluSnému obvod-
ného uradu,

na zaklade rozhodnutia organu Statnej spravy odpadového
hospodarstva, v mimoriadnych pripadoch, najma ak je to
nevyhnutné z hfadiska starostlivosti o zdravie fudi a Zivotné
prostredie zhodnotit odpad, pokial je to pre prevadzkovatela
technicky mozné; naklady, ktoré vznikli pri zhodnoteni
odpadu alebo zneskodneni odpadu na zaklade takéhoto
rozhodnutia, uhradza drzitel odpadu,

umoznit organom vykonavajucim Statny dozor v odpadovom
hospodarstve vykon Cinnosti,

vykonat opatrenie na napravu uloZzené organom Statneho
dozoru v odpadovom hospodarstve,

na Ziadost ministerstva, krajského uradu, okresného uradu
alebo nimi poverenej osoby bezplatne poskytnut informacie
potrebné na vypracovanie a aktualizaciu programu odpado-
vého hospodarstva.

Zariadenie musi byt oznacené informacénou tabulou viditel-
nou z verejného priestranstva, ktora obsahuje najma:

a) nazov zariadenia,

b) obchodné meno a sidlo alebo miesto podnikania prevadz-
kovatela zariadenia,

c) prevadzkovu dobu zariadenia,

d) zoznam druhov odpadov, s ktorymi sa v zariadeni nakla-
da,

€) nazov organu Statnej spravy, ktory vydal suhlas na pre-
vadzkovanie zariadenia,

f) meno a priezvisko osoby zodpovednej za prevadzku
zariadenia a jej telefénne cislo.

nebezpecfné odpady, ako aj sklad, v ktorom sa skladuju ne-
bezpecné odpady, musia byt oznacéené identifikacnym listom
nebezpecného odpadu, ktorého vzor je uvedeny v prilohe

€. 12 vykonavacej vyhlaSky zakona o odpadoch a ktory sa
vypracuje na zaklade vysledkov analytickej kontroly nebez-
pecnych odpadov,

musia byt stanovené podmienky preberania odpadov do
zariadenia na nakladanie s odpadom

a) doklad o mnozstve a druhoch dodaného odpadu,

b) v pripade nebezpecnych odpadov aj sprievodny list
nebezpecného odpadu a identifikacny list nebezpecného
odpadu,

C) udaje o vlastnostiach a zloZeni odpadu (protokol z analy-
tickej kontroly odpadov),

(Pri vykupe odpadov od fyzickych oséb, ktoré nie st oprav-
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nené na podnikanie sa tieto vyS$Sie uvedené nalezitosti
neuplatiiujd.)

» pri dodavke odpadu do zariadenia na nakladanie s odpadom
sa

a) skontroluje kompletnost' a spravnost’ pozadovanych do-
kladov a udajov a inych dohodnutych podmienok preberania
odpadu,

b) vykona kontrola mnozstva dodaného odpadu,

¢) vykona vizualna kontrola dodavky odpadu za u¢elom
overenia deklarovanych udajov o pdvode, vlastnostiach
a zlozeni odpadu,

d) podfa potreby zabezpecia kontrolné namatkové odbery
vzoriek odpadu a skuSky a analyzy odpadu za u¢elom
overenia deklarovanych udajov drzitefa odpadu o pbévode,
vlastnostiach a zlozeni odpadu,

€) zaeviduje prevzaty odpad.

» prevadzkovatel zariadenia na nakladanie s odpadmi potvrdi
drzitelovi odpadu prevzatie odpadu, datum a ¢as jeho pre-
vzatia,

» prevadzkovatel zariadenia na zhodnocovanie odpadov vedie
prevadzkovu dokumentaciu zariadenia,

« v8eobecné poziadavky na technicko-organizacné opatrenia
sa uplatnia v zavislosti od druhu zariadenia na zhodnocova-
nie odpadov alebo zneskodrovanie odpadov,

» k prevadzkovej dokumentacii na technicko-organiza¢né
zabezpecenie riadneho chodu zariadenia a minimalizacie
vplyvu zariadenia na Zivotné prostredie patria:

a) technologicky reglement,
b) prevadzkovy poriadok,
c) prevadzkovy dennik,

d) obchodné a dodavatelské zmluvy tykajuce sa nakladania
s odpadmi,

e) vydané suhlasy, vyjadrenia a stanoviska organov Statnej
Spravy a samospravy.

Technologicky reglement obsahuje najma:
a) zakladné udaje o zariadeni,

b) popis technologického procesu zhodnocovania odpadov ako
celku s uvedenim jeho jednotlivych stupriov, pradov, najma
popis operacii, principov a reakcii, udaje o zakladnych mera-
cich a regulaénych obvodoch, pozadovanych podmienkach
procesov, parametrov, zloZenia, koncentracii pradov, zoznam
blokovacich a signalizaénych hodnét a pod.,

c) uréenie oséb zodpovednych za vykonavanie urcitych €innos-
ti,

d) postup a podmienky zabezpecenia preberania odpadov,
skladovania odpadov a nakladania s nimi pred vstupom do
procesu,

e) udaje o kvalitativnych charakteristikach a poziadavkach
na vstupné materialy prevadzkovanych procesov (odpady,
pomocné latky, prisady, zloZzenie, vlastnosti materialov,
vlastnosti odpadov),

f) udaje o kvalitativnych charakteristikach a poziadavkach na
vystupné produkty procesu,

g) sposob zabezpedenia vstupnej, medzioperacnej a vystupnej



kontroly materialov a produktov procesu (analytickymi meté-
dami a meracimi zariadeniami),

h) prehlad skuSobnych, analytickych a testovacich metdd a po-
stupov na ur€enie vlastnosti a zloZenia vstupnych a vystup-
nych materidlov (s uvedenim zodpovedajucich technickych
noriem a predpisov sku$ania),

i) udaje o materialovych tokoch a o energetickych tokoch pre-
vadzkovaného procesu (materidlova a energeticka bilancia),
vratane vypustanych tuhych, kvapalnych alebo plynnych
emisii, spotrebné a kapacitné normy procesu vztiahnuté na
jednotkové mnozstvo produkcie (spotrebné normy materia-
lov, odpadov, pomocnych latok, prisad, energii, atd.),

j) udaje o vzniku a nakladani s odpadmi vznikajucimi z tejto
¢innosti a o0 spdsobe zabezpecenia nakladania s nimi,

k) podmienky technologického procesu (€as, teplota, tlak,
koncentracie, atd’.),

I) zoznam strojov a zariadeni,
m) prehlad technickej dokumentacie strojov,
n) zavazné schémy a tabulky, a to najma:
1. blokovu schému prevadzkovaného procesu,

2. blokovu schému zabezpecenia kvality procesu (zaklad-
nych technologickych pradov procesu vyznamnych pre
zabezpecenie jeho kvality s popisom kontrolnych miest),

3. strojno-technologické schémy procesu a Cislovanie apara-
tov,

0) opatrenia navrhnuté na prevenciu, eliminaciu, minimalizaciu
a kompenzaciu vplyvov na zivotné prostredie,

p) postup zabezpecenia ochrany zariadenia.

Technologicky reglement schvaluje prevadzkovatel zariade-
nia.

Technologicky reglement musi byt ulozeny na pristupnom
mieste zariadenia.

Prevadzkovy poriadok zariadenia obsahuje najma:

a) nazov a adresu prevadzkovatela vratane mien pracovnikov
zodpovednych za prevadzku zariadenia,

b) Udaje o zacati prevadzky, dobe Zivotnosti zariadenia a jeho
kapacite,

c) technicky popis zariadenia,

d) organizacné a technologické zabezpecenie prevadzky
a ochrany zariadenia,

e) podmienky bezpecnosti prace pri prevadzke zariadenia,
f) povinnosti pri obsluhe a udrzbe zariadenia,
g) opatrenia pre pripad havarie,

h) zoznam druhov odpadov, na zhodnocovanie, ktorych je
prevadzkovatel opravneny,

i) rozsah analyzy preberanych druhov odpadov vo vztahu
k technoldgii v danom zariadeni,

j) pre skladky aj ur€enie spdsobu vykonavania vstupnej kontro-
ly a spbsob ukladania odpadov,

k) spdsob obsluhy a vyhodnocovanie pozorovacieho systému
zariadenia.

V pripade zmien v prevadzke zariadenia prevadzkovatel
zariadenia prisp0sobi prevadzkovy poriadok tymto zmenam.

Prevadzkovy dennik zariadenia obsahuje najma udaje o:

a) menach zamestnancov zodpovednych za prevadzku zaria-
denia v uvedeny deni,

b) mnozstve a druhoch odpadov prijatych denne na zhodno-
tenie odpadov, vratane oznacenia ich pdvodcov, pripadne

drzitelov,
¢) mnozstve a druhoch denne zneSkodnenych odpadov,
g) neprevzatom odpade so zdévodnenim jeho neprevzatia,

h) nalozeni s tuhymi a kvapalnymi odpadmi, ktoré vznikaju
v zariadeni,

i) odobratych vzorkach odpadov a vysledkoch ich analyz,
j) technickom stave zariadenia,

k) prevadzkovych poruchach a havariach zariadenia a spésobe
ich odstranenia,

I) asovom vyuziti zariadenia,

m) pripadnom odstaveni zariadenia,

n) vykonanych udrzbach a opravach zariadenia,
0) vykonanych kontrolach,

p) dodrziavani limitov a osobitnych technickych podmienok
urenych pre prevadzku zariadenia.

Prevadzkovy dennik prevadzkovatel zariadenia na zhodno-
covanie odpadov uchovava 10 rokov od ukonéenia prevadz-
ky zariadenia.
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24. Priloha ¢.4

Zoznam platnych pravnych predpisov odpadového
hospodarstva

1. zdkon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zakona €. 553/2001 Z.z., zakona €.
96/2002 Z.z., zakona €. 261/2002 Z.z., zakona €. 393/2002 Z.z., zakona €. 529/2002 Z.z., zakona &. 188/2003 Z.z. (+ Redak¢né
oznémenie chyby v Ciastke 98 Zbierky zakonov 2003), zakona &. 245/2003 Z.z., zakona &. 24/2004 Z.z.(+ Redakéné ozndmenie
o oprave chyb v Ciastke 44 Zbierky zakonov 2004) a zakona &. 443/2004 Z.z.

2. vyhladka MZP SR &. 283/2001 Z.z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona o odpadoch v zneni vyhlasky &. 509/2002 Z.z.
a vyhlasky MZP SR &. 128/2004 Z.z.,

3. vyhlaska MZP SR &. 284/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v zneni vyhlagky MZP SR &. 409/2002 Z.z. a vyhlas-
ky MZP SR ¢. 129/2004 Z.z.,

4. vyhlaska MZP SR &. 125/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuiju podrobnosti o spractvani starych vozidiel a o niektorych poziadavkach
na vyrobu vozidiel,

5. vyhlaska MZP SR &. 126/2004 Z.z. o autorizacii, o vydavani odbornych posudkov vo veciach odpadov, o ustanovovani os6b
opravnenych na vydavanie odbornych posudkov a o overovani odbornej spdsobilosti tychto oséb,

6. vyhlaska MZP SR &. 127/2004 Z.z. o sadzbach pre vypodet prispevkov do Recyklaéného fondu, o zozname vyrobkov, ma-
teridlov a zariadeni, za ktoré sa plati prispevok do Recyklaéného fondu a o podrobnostiach o obsahu Ziadosti o poskytnutie
prostriedkov z RF

7. ozndmenie MZP SR &. 75/2002 Z.z. o vydani vynosu &. 1/2002 z 12. februara 2002, ktorym sa ustanovuju jednotné metddy
analytickej kontroly odpadov

8. vyhlaska MZP SR &. 135/2004 Z.z. o dekontaminécii zariadeni s obsahom PCB

9. nariadenie vlady SR &. 153/2004 Z.z., ktorym sa ustanovuju zavazné limity a terminy pre rozsah opatovného pouZitia Casti
starych vozidiel, zhodnocovania odpadov zo spracovania starych vozidiel a ich recyklacie

10. zakon €. 529/2002 Z.z. o obaloch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni zak. €. 245/2003 Z.z., zak. €. 525/2003
Z.z.,zak. ¢. 24/2004 Z.z. a zak. ¢. 443/2004 Z.z.

11. vyhlagka MZP SR &. 732/2002 Z.z. o zozname zalohovanych obalov, ktoré nie st opakovatelne pouzitelné, a o vyske zalohy za
ne a o vyske zalohy za zalohované opakovane pouzitelné obaly

12. vyhlagka MZP SR &. 5/2003 Z.z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona o obaloch v zneni vyhlasky &. 577/2003 Z.z.

13. nariadenie vlady SR ¢&. 22/2003 Z.z., ktorym sa ustanovuju zavazné limity pre rozsah zhodnocovania odpadov z obalov a pre
rozsah ich recyklacie vo vztahu k celkovej hmotnosti odpadov z obalov

14. zakon €. 17/2004 Z.z. o poplatkoch za ulozenie odpadov
15. zakon €. 582/2004 Z.z. o miestnych daniach a miestnom poplatku za komunalne odpady a drobné stavebné odpady

* Oznamenie Ministerstva zahrani¢nych veci Slovenskej republiky €. 60/1995 Z.z. o pristupeni Slovenskej republiky k Bazilejské-
mu dohovoru o riadeni pohybov nebezpeénych odpadov cez hranice Statov a ich zneSkodnovani.

» Oznamenie Ministerstva zahraniénych veci Slovenskej republiky ¢. 132/2000 Z.z. o zmene v prilohe €. 1 a o prijati dvoch novych
priloh €. VIl a IX k k Bazilejskému dohovoru o riadeni pohybov nebezpelnych odpadov cez hranice Statov a ich zneSkodfiova-
ni.

» Oznamenie Ministerstva zahrani¢nych veci Slovenskej republiky ¢. 367/2003 Z.z. o prijati Protokolu o perzistentnych organic-
kych latkach k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdus$ia prechadzajucom hranicami Statov a o nadobudnuti platnosti pre
Slovensku republiku

+ Oznamenie Ministerstva zahraniénych veci Slovenskej republiky &. 593/2004 Z.z. o prijati Stokholmského dohovoru o perzistent-
nych organickych latkach a o nadobudnuti platnosti pre Slovensku republiku
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26. Fotodokumentacia k jednotlivym kapitolam

Zoznam fotografii:

« Domace kompostovanie

. Drvenie bioodpadu pri domacom kompostovani
. Jednoduché kompostovisko — hnojisko
. Kompostovaci zasobnik v zahrade

. Kompostovacie zasobniky v gazdovskom dvore

a A~ WO N =

. Odovzdavanie kompostovacieho zasobnika — kampan
Priatefov Zeme — SPZ na rozvoj domaceho kompostovania

6. Originalne rieSenie kompostoviska — vhodné aj do uzavre-
tych priestorov (balkony, terasy)

7. Ukéazky kompostovacich zasobnikov

8. Vyroba kompostovacich zasobnikov v ramci programu na
rozvoj domaceho kompostovania v meste Revuca

9. Zistovanie mnozstva bioodpadu v nadobach na TKO v Turni
nad Bodvou

* Komunitné kompostovanie

10. Kompostovacie hroble pri KBV prikryté kompostovacou
geotextiliou (Svajgiarsko)

11. Kompostovisko pri zakladnej Skole v Revucej

12. Ukézka komunitného kompostovania pri KBV vo Svaijéiar-
sku

13. Kompostovacie zasobniky z recyklovaného plastu sluziace
na komunitné kompostovanie na sidlisku v KoSiciach

14; Komunitné kompostovanie v Stvrti Buttenen v Luzernu vo
Svajciarsku

15. quunitné kompostovanie vo Stvrti Geissenstein v Luzernu
vo Svaijciarsku

16. Komunitné kompostovisko pri KBV v meste Revuca

17. Komunitné kompostovisko v parku na namesti Galla Placi-
dia v Barcelone

* Obecné kompostovisko

18. Bioodpad privazaju na obecné kompostovisko obyvatelia
samostatne

19. Celkovy pohlad na Obecné kompostovisko v obci KokSov
Baksa

20. Areal Obecného kompostoviska v obci KokSov BakSa

21. Privezeny materiél pripraveny na Upravu a spracovanie
(KokSov Bak3a)

22. Pohlad na kompostovacie zakladky prikryté geotextiliou na
Obecnom kompostovisku v obci Kok$ov Baksa

23. Bioodpad od obyvatelov prebera na Obecnom komposto-
visku zaskolena osoba

24. Drvenie konarov na Obecnom kompostovisku v KoSickej
Polianke
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e Osveta

25. Akcia v centre mesta na podporu domaceho a komunitného
kompostovania — Amriswil, Svajéiarsko

26. Vysvetlovanie zakladania domaceho kompostoviska -
Amriswil, Svajéiarsko

27. Nalepka na nadoby na zber bioodpadu

28. Informacny stanok - kampan na rozvoj domaceho kompos-
tovania v Barcelone

29. Informacné nastenky o domacom kompostovani v obci
KokSov Baksa

30. Akcia na podporu domaceho kompostovania — sutaz
0 najvacsiu tekvicu vypestovanu na kompostovisku. Luzern,
Svajciarsko

31. Informa(:rjy stanok na podporu zberu a kompostovania
— Luzern, Svajciarsko

32. Vystavna expozicial na podporu zberu a kompostovania
bioodpadu — Olten, Svajciarsko

33. Informacdny stdnok na podporu domaceho kompostovania
na vystave Zahrada v KoSiciach. Kampar Priatelov Zeme
- SPZ

34. Prezentacia zberu a kompostovania biologického odpadu
na vystave Incheba v Bratislave. Kampar Priatelov Zeme
— SPZ.

35. Akcia na podporu domaceho kompostovania — sutaz ,o naj-
dlhSiu jablkovu Supku®“ — Schmitten, SvajCiarsko

36. ,Zatiahnutie” deti do problematiky zberu a kompostovania
bioodpadu — Thalwil, Svajciarsko

37. Ukazky plastovych kompostovacich zasobnikov - kamparn
na rozvoj domaceho kompostovania v Barcelone

38. Zistovanie mnozstva bioodpadu v naddobach na zmesovy
odpad — akcia na verejnom priestranstve za u€asti majitela
nadoby

39. Nastenka o domacom kompostovani pred mestskym ura-
dom v Trencianskych Tepliciach

* Priemyselné kompostovanie

40. Mostova vaha na ktorej sa vazi privazany BRO - komposta-
refi Pitterling Chudefice firmy Ekodendra (CR)

41. Drvi¢ PEZOLATO 10 000 na ktorom su upravované
drevnaté odpady - kompostaren Pitterling Chudefice firmy
Ekodendra (CR)

42. Celny naklada& CAT 906 pomocou ktorého st navazané
materialy do zakladky - kompostaren Pitterling Chudefice
firmy Ekodendra (CR)

43. Zakladky su prekopavané frézovym prekopavacom nese-
nym za traktgrom - kompostaren Pitterling Chudefice firmy
Ekodendra (CR)

44. Komposty, substraty a materialy pripravené na predaj su
ukladané do boxov - kompostaren Pitterling Chudefice firmy
Ekodendra (CR)

45. Zrazky a vyluhy z kompostu su zachytavané v zbernych
nadrZiach - kompostaren Pitterling Chudefice firmy Ekoden-
dra (CR)



46. Diskontinualny kompostovaci box s detailom meracej sondy
(La Specia, Taliansko)

47. KomeStéreﬁ s technoldgiou aerébneho rychlokompostova-
nia vo Svajciarsku

48. Kompostovacia plocha so zakladkami v Novych Zamkoch

49. Kompostovacie zakladky na kompostarni A.S.A Trnava

50. Kontinualny kompostovaci reaktor - Nova Paka (CR)

51. Boxy na kompost a substraty — Malesice (CR)

52. Nutend aeracia - ventilator vhanajuci vzduch do vzducho-
vych kandlikov

53. Otvorena boxova kompostaren s nutenou aeraciou
54. Priemyselna kompostaren - Topvar Topol€any
55. Rozvod vzduchu pre aeraciu a vody pre zvlhéovanie

56. Vrecia s kompostom pripravené na expediciu - A.S.A Trna-
va

57. Vysledny produkt kompostovania - priemyselny kompost
-A.S.ATrnava

* Technika na kompostovanie

58. Bubnovy preosieva¢ kompostu

59. Detailny pohlad na nadstavec €elného nakladaca ,Allu
lopaty*

60. Drvenie odpadu zo zelene - drvi¢ Jenz

61. Drvi€ s hydraulickou rukou a podavacim pasom
62. Frézovy bo¢ny prekopavac

63. Jednoduchy bubnovy preosieva¢ kompostu

64. Maly neseny prekopavac pre malé kompostarne
65. Maly neseny prekopavac pre malé kompostarne_2

66. Mostovy samochodny prekopava¢ kompostovacich zakla-
dok

67. Preosievacie sito na kompost - pohlad z vnutra

68. Samochodny mostovy prekopavac s prehadzovanim na
stranu

69. Samochodny prekopéavac - kompostaref A.S.A Trnava

* Zber bioodpadu

70. Bioodpad v kompostovatelnych vreckach na zvozovom
aute

71. Compostainer - Specialny kontajner na zber bioodpadu

72. Dualny systém - 2 komorové kontajnery, 30% bio, 70%
zvysSkovy odpad

73. Nadoba na zber kuchynského bio s papierovou viozkou
74. Nadoba na zber kuchynského bioodpadu do domacnosti

75. Schranky pneumatického systému zberu bioodpadu v Bar-
celone

76. Ukazka nadoby na zber kuchynského bioodpadu v Milane
77. Vyprazdniovanie nadob na bioodpad z KBV v Milane

78. Vyprazdnovanie nadob na kuchynsky bioodpad v Milane
- jednoducha a rychla manipulacia

79. Zber bioodpadu v Milane zo zastavby IBV pomocou kom-
postovatelnych sackov

80. Zber kuchynského bioodpadu v Milane pomocou kontajne-
rov

81. Zber zahradného bio do plastovych vriec

82. Zber zahradného bioodpadu do velkokapacitnych kontajne-
rov v meste Revuca

83. Zber zahradného bioodpadu na zbernom dvore

* Mechanicko biologicka uprava

84. Dotriedovacia linka na odstranenie nebezpecnych odpadov
a vyuzitelnych zloziek. Mechanicko biologicka uprava, Wie-
ner Neustadt, Rakusko

85. Zariadenie na homogenizaciu a vihéenie odpadu pred
fermentaciou, Wiener Neustadt, Raklusko

86. Prva faza (intenzivna) aerébneho rozkladu prebieha vo
fermentacnych boxoch, Wiener Neustadt, Rakusko

Foto: archiv Priatelov Zeme - SPZ a au-
tori, ktorym d’akujeme za poskytnuté
fotografie: Antonin Slejska, Jan Habart,
Jifina Popelkova, Jozef Mrva

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov
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Domace kompostovanie
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Drvenie bioodpadu pri domacom kompostovani

O spat na zoznam fotografii
& spat do textu kap. 10.1. PoziCiavanie drvi¢a

= na dalSiu fotografiu 16.1.1. Rozdelenie drvic¢ov
a Stiepkovacov

e i

Priatelia Zeme - SPZ




Domace kompostovanie

Jednoduché kompostovisko — hnojisko

O spat na zoznam fotografii
spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Domace kompostovanie

foto €. 3 Kompostovaci zasobnik v zahrade

O spat na zoznam fotografii

i

spat do textu kap. 10. Program na rozvoj
domaceho kompotovania

= na dalSiu fotografiu kap. 4.1. Kompostovanie

Priatelia Zeme - SPZ ‘



Domace kompostovanie

Kompostovacie zasobniky v gazdovskom dvore

foto €. 4

O spat na zoznam fotografii
® spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Priatelia Zeme - SPZ

Domace kompostovanie

Odovzdavanie kompostovacieho zasobnika — kampan Priatefov Zeme
— SPZ na rozvoj domaceho kompostovania

O spéat na zoznam fotografii
spat’ do textu

IC




Domace kompostovanie

foto &. 6 Originalne rieSenie kompostoviska — vhodné aj do uzavretych priesto-
rov (balkony, terasy)

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

(=g

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Domace kompostovanie

foto €. 7 Ukazky kompostovacich zasobnikov

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

Priatelia Zeme - SPZ '



Domace kompostovanie

.

foto €. 8 Vyroba kompostovacich zasobnikov v ramci programu na rozvoj doma-
ceho kompostovania v meste Reviica

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Domace kompostovanie

foto €. 9

Zist'ovanie mnozstva bioodpadu v nadobach na TKO v Turni nad
Bodvou

O spéat na zoznam fotografii
5 spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ



Komunitné kompostovanie

foto €. 10 Kompostovacie hroble pri KBV prikryté kompostovacou geotextiliou
(Svajciarsko)

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Komunitné kompostovanie

‘ = %
B -
N 3
-~ |
; =5
4 = =
Fey
- =
i
N )=
~ I
. £
= ) A
0"

foto €. 11 Kompostovisko pri zakladnej Skole v Revticej

O spat na zoznam fotografii
spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ




Komunitné kompostovanie

foto €. 12 Ukazka komunitného kompostovania pri KBV vo Svajéiarsku

O spat na zoznam fotografii
& spat do textu kap. 11. Komunitné kompostovanie
= na dalSiu fotografiu kap. 4.1. Kompostovanie

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 4.1. Kompostovanie

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



foto ¢. 13

Komunitné kompostovanie
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Kompostovacie zasobniky z recyklovaného plastu sliiziace na komunit-
né kompostovanie na sidlisku v KoSiciach

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

Priatelia Zeme - SPZ



Komunitné kompostovanie

foto €. 14 Komunitné kompostovanie v $tvrti Buttenen v Luzernu vo Svajéiarsku

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Komunitné kompostovanie

foto €. 15

Priatelia Zeme - SPZ

Komunitné kompostovanie vo $tvrti Geissenstein v Luzernu vo Svaj-
Ciarsku

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu




foto ¢. 16

Komunitné kompostovanie

Komunitné kompostovisko pri KBV v meste Revuca

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu
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KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Komunitné kompostovanie
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foto €. 17

Komunitné kompostovisko v parku na namesti Galla Placidia
v Barcelone

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ




Obecné kompostovisko

foto €. 18 Bioodpad privazaju na obecné kompostovisko obyvatelia samostatne

O spat na zoznam fotografii
spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Obecné kompostovisko

foto €. 19 Celkovy pohlad na Obecné kompostovisko v obci KokSov Bak$a

O spat na zoznam fotografii
& spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ .



Obecné kompostovisko

foto €. 20 Areal Obecného kompostoviska v obci KokSov Baksa

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Obecné kompostovisko

Privezeny material pripraveny na Gpravu a spracovanie (KokSov Baksa)

O spat na zoznam fotografii
spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ




Obecné kompostovisko
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foto €. 22 PohlFad na kompostovacie zakladky prikryté geotextiliou na Obecnom
kompostovisku v obci KokSov Baksa

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Obecné kompostovisko

foto €. 23

Priatelia Zeme - SPZ

Bioodpad od obyvatelov prebera na Obecnom kompostovisku zaskole-
na osoba

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu




Obecné kompostovisko

| HT FORWARDING

o [53391-G, FAX 6253 994-5

foto €. 24 Drvenie konarov na Obecnom kompostovisku v KoSickej Polianke

O spat na zoznam fotografii

B spat do textu kap. 12.2. Technické rieSenie

= na dalSiu fotografiu kap. 16.1.1. Rozdelenie drvicov
a Stiepkovacov

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 16.1.1. Rozdelenie
drvicov a Stiepkovacov

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Osveta

foto €. 25

Priatelia Zeme - SPZ

Akcia v centre mesta na podporu domaceho a komunitného komposto-
vania — Amriswil, Svajc€iarsko

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu




Osveta
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Vysvetlovanie zakladania domaceho kompostoviska - Amriswil, Svaj-
Ciarsko

foto ¢. 26

O spat na zoznam fotografii
spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Osveta

foto ¢. 27

Nalepka na nadoby na zber bioodpadu

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ




Osveta
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foto €. 28 Informacny stanok - kamparn na rozvoj domaceho kompostovania
v Barcelone

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov
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Osveta

foto €. 29

Priatelia Zeme - SPZ

Informacné nastenky o domacom kompostovani v obci KokSov Baksa

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu




Osveta

.....

foto €. 30 Akcia na podporu domaceho kompostovania — sut'az o najvacsiu tekvi-
cu vypestovanu na kompostovisku. Luzern, Svajciarsko

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




foto &. 31

Priatelia Zeme - SPZ

Osveta

Informaény stanok na podporu zberu a kompostovania — Luzern, Svaj-
Ciarsko

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu




Osveta

foto ¢. 32 Vystavna expozicia na podporu zberu a kompostovania bioodpadu
— Olten, Svajciarsko

O spat na zoznam fotografii
spat do textu

‘ KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov
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foto ¢. 33

Osveta
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Informaény stanok na podporu domaceho kompostovania na vystave
Zahrada v Kosiciach. Kampan Priatefov Zeme — SPZ

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu
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Priatelia Zeme - SPZ




Osveta

foto ¢. 34 Prezentacia zberu a kompostovania biologického odpadu na vystave
Incheba v Bratislave. Kampan Priatelov Zeme — SPZ.

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu kap. 14. Informovanost obyvatelstva

® spat do textu kap. 20.2.4. Osveta

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Osveta

foto €. 35 Akcia na podporu domaceho kompostovania - sut'az ,,0 najdlhsiu jabl-
kovu Supku“ — Schmitten, Svajciarsko

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu

< na predchadzajucu fotografiu

Priatelia Zeme - SPZ



Osveta

foto €. 36 »Zatiahnutie® deti do problematiky zberu a kompostovania bioodpadu
— Thalwil, Svajciarsko

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Osveta

foto ¢. 37 Ukazky plastovych kompostovacich zasobnikov - kampan na rozvoj
domaceho kompostovania v Barcelone

O spéat na zoznam fotografii
spat’ do textu

1=

Priatelia Zeme - SPZ



Osveta

foto ¢. 38

Zistovanie mnozstva bioodpadu v nadobach na zmesovy odpad — akcia
na verejnom priestranstve za uc¢asti majitela nadoby

€

spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

Il

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov
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Nastenka o domacom kompostovani pred mestskym uradom v Tren-

foto €. 39
Cianskych Tepliciach

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ




Priemyselné kompostovanie

foto €. 40 Mostova vaha na ktorej sa vaZi privazany BRO - kompostarefi Pitterling
Chuderice firmy Ekodendra (CR)

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

. KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Priemyselné kompostovanie

foto €. 41 Drvi¢ PEZOLATO 10 000 na ktorom su upravovane drevnaté odpady
- kompostaren Pitterling Chudefice firmy Ekodendra (CR)

O spat na zoznam fotografii

spat’ do textu kap. 20.1.4. Naklady na manipula¢nu
a opravarensku techniku

= na dalSiu fotografiu kap. 17.11. Ekonomicka kalkulacia
a investicna narocnost projektu

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 17.11. Ekonomicka
kalkulacia a investicna naro¢nost projektu

Priatelia Zeme - SPZ




Priemyselné kompostovanie

foto ¢. 42 Celny nakladaé CAT 906 pomocou ktorého st navazané materialy do
zakladky - kompostaren Pitterling Chudefice firmy Ekodendra (CR)

O spat na zoznam fotografii

B spat do textu kap. 9.1. Kompostovanie na hromadach

= na dalSiu fotografiu kap. 17.11. Ekonomicka kalkulacia
a investi¢na narocnost projektu

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 17.11. Ekonomicka
kalkulacia a investi¢na naro¢nost projektu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Priemyselné kompostovanie

foto ¢. 43

Priatelia Zeme - SPZ

Zakladky su prekopavané frézovym prekopavacom nesenyvm za trakto-
rom - kompostaren Pitterling Chudefrice firmy Ekodendra (CR)

O spéat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

<= na predchadzajucu fotografiu
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foto ¢. 44

Priemyselné kompostovanie

Komposty, substraty a materialy pripravené na predaj su ukladané do
boxov - kompostaren Pitterling Chuderice firmy Ekodendra (CR)

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu
< na predchadzajucu fotografiu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Priemyselné kompostovanie
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foto €. 45 Zrazky a vyluhy z kompostu su zachytavané v zbernych nadrziach
- kompostaren Pitterling Chudefice firmy Ekodendra (CR)

O spat na zoznam fotografii

spat’ do textu kap. 20.2.3. Naklady na prevadzku
kompostarne a dotriedovanie bioodpadu

spat do textu kap. 17.11. Ekonomicka kalkulacia
a investicna narocnost projektu

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 17.11. Ekonomicka
kalkulacia a investicna naro¢nost projektu

Priatelia Zeme - SPZ




Priemyselné kompostovanie

foto €. 46 Diskontinualny kompostovaci box s detailom meracej sondy (La Spe-
cia, Taliansko)

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

(=g

. KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Priemyselné kompostovanie

foto &. 47

Kompostaren s technolégiou aerobneho rychlokompostovania vo
Svajciarsku

O spat na zoznam fotografii
spat do textu kap. 9.2. Kompostovanie s natenou aeraciou

&

% spat do textu kap. 20.1.3. Naklady na vybudovanie /
Upravu plochy na kompostovanie

Priatelia Zeme - SPZ




Priemyselné kompostovanie

foto €. 48 Kompostovacia plocha so zakladkami v Novych Zamkoch

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

(I

. KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Priemyselné kompostovanie

foto €. 49 Kompostovacie zakladky na kompostarni A.S.A Trnava

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

Priatelia Zeme - SPZ .



Priemyselné kompostovanie
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Kontinualny kompostovaci reaktor - Nova Paka (CR)

foto €. 50

O spat na zoznam fotografii
® spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Priemyselné kompostovanie

foto €. 51 Boxy na kompost a substraty — Malesice (CR)

O spat na zoznam fotografii
spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ '




Priemyselné kompostovanie

foto €. 52 Nutena aeracia - ventilator vhanajuci vzduch do vzduchovych kanalikov

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu kap. 9.2. Kompostovanie s nutenou aeraciou

= na dalSiu fotografiu kap. 4.3. Optimalizacia procesu
kompostovania

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Priemyselné kompostovanie

foto €. 53 Otvorena boxova kompostaren s natenou aeraciou

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ



Priemyselné kompostovanie

foto €. 54 Priemyselna kompostaren - Topvar Topol'¢any

O spat na zoznam fotografii

& spat do textu kap. 4.1. Kompostovanie

B spat do textu kap. 9.1. Kompostovanie na hromadach
<= na predchadzajucu fotografiu kap. 4.1. Kompostovanie

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 9.1. Kompostovanie
na hromadach

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Priemyselné kompostovanie

foto €. 55

Priatelia Zeme - SPZ

Rozvod vzduchu pre aeraciu a vody pre zvlhéovanie

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu




Priemyselné kompostovanie

foto ¢. 56 Vrecia s kompostom pripravené na expediciu - A.S.A Trnava

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

(I

. KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Priemyselné kompostovanie

foto &. 57

Vysledny produkt kompostovania - priemyselny kompost
-A.S.A Trnava

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

B

Priatelia Zeme - SPZ




Technika na kompostovanie

foto ¢. 58 Bubnovy preosieva¢ kompostu

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




foto €. 59

Technika na kompostovanie

Detailny pohl'ad na nadstavec celného nakladaca ,,Allu lopaty“

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ




Technika na kompostovanie

foto €. 60 Drvenie odpadu zo zelene - drvi¢ Jenz

O spat na zoznam fotografii

B spat do textu kap. 10.3. Moznost odovzdania
prebyto¢ného bioodpadu

= na dalSiu fotografiu kap. 16.1.1. Rozdelenie drvicov
a Stiepkovacov

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 16.1.1. Rozdelenie
drvicov a Stiepkovacov

. KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Technika na kompostovanie

foto €. 61 Drvi€ s hydraulickou rukou a podavacim pasom

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

< na predchadzajucu fotografiu

Priatelia Zeme - SPZ ‘



Technika na kompostovanie

foto ¢. 62

4
a

Frézovy boc¢ny prekopavac

O spat na zoznam fotografii
= na dalSiu fotografiu kap. 16.2.1. Rozdelenie

prekopavacov kompostu

B spat do textu kap. 9.1. Kompostovanie na hromadach

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




foto ¢. 63

Priatelia Zeme - SPZ

Technika na kompostovanie

Jednoduchy bubnovy preosieva¢ kompostu

O spéat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

<= na predchadzajucu fotografiu




foto ¢. 64

Technika na kompostovanie

Maly neseny prekopavac¢ pre malé kompostarne

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

(=g

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Technika na kompostovanie

foto €. 65 Maly neseny prekopava¢ pre malé kompostarne

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

< na predchadzajucu fotografiu

Priatelia Zeme - SPZ .



Technika na kompostovanie
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foto C. 66 Mostovy samochodny prekopava¢ kompostovacich zakladok

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

< na predchadzajucu fotografiu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




foto €. 67

Technika na kompostovanie

Preosievacie sito na kompost - pohlad z vnutra

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

< na predchadzajucu fotografiu

Priatelia Zeme - SPZ




Technika na kompostovanie

foto €. 68 Samochodny mostovy prekopavac s prehadzovanim na stranu

& spat do textu kap. 4.3. Optimalizacia procesu
kompostovania

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 4.3. Optimalizacia
procesu kompostovania

= na dalSiu fotografiu kap. 16.2.1. Rozdelenie
prekopavacov kompostu

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 16.2.1. Rozdelenie
prekopavacov kompostu

O spat na zoznam fotografii

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Technika na kompostovanie

foto €. 69 Samochodny prekopavac - kompostaren A.S.A Trnava

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu

< na predchadzajucu fotografiu

Priatelia Zeme - SPZ .



Zber bioodpadu

foto €. 70 Bioodpad v kompostovatelnych vreckach na zvozovom aute

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

. KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Zber bioodpadu

foto €. 71

Priatelia Zeme - SPZ

odpad, thytky
ovoce a relemny
apod.

prosime

nevhazujte

Compostainer - Specialny kontajner na zber bioodpadu

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu kap. 5.2. Panelova zastavba

(=

M=

spat’ do textu kap. 20.1.1. Naklady na zabezpecenie
zbernych nadob




Zber bioodpadu
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foto €. 72 Dualny systém - 2 komorové kontajnery, 30% bio, 70% zvyskovy odpad

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



foto €. 73

Zber bioodpadu

Nadoba na zber kuchynského bio s papierovou viozkou

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

Priatelia Zeme - SPZ




Zber bioodpadu

13.02.2004

foto €. 74 Nadoba na zber kuchynského bioodpadu do domacnosti

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov




Zber bioodpadu
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foto €. 75

Priatelia Zeme - SPZ

Schranky pneumatického systému zberu bioodpadu v Barcelone

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu




Zber bioodpadu

foto €. 76 Ukazka nadoby na zber kuchynského bioodpadu v Milane

O spat na zoznam fotografii
® spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Zber bioodpadu
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foto €. 77 Vyprazdiiovanie nadob na bioodpad z KBV v Milane

O spat na zoznam fotografii

= na dalSiu fotografiu

Priatelia Zeme - SPZ




Zber bioodpadu

foto €. 78 Vyprazdnovanie nadob na kuchynsky bioodpad v Milane - jednoducha
a rychla manipulacia

5 spat do textu kap. 20.2.3. Naklady na prevadzku
kompostarne a dotriedovanie bioodpadu

5 spat do textu kap. 20.1.2. Naklady na zabezpecenie
zbernych automobilov

% spat do textu kap. 5.4. Systémy oddeleného zberu
biologickych odpadov

<= na predchadzajucu fotografiu kap. 5.4. Systémy
oddeleného zberu biologickych odpadov

O spat na zoznam fotografii

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Zber bioodpadu
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foto €. 79 Zber bioodpadu v Milane zo zastavby IBV pomocou kompostovatel-
nych sackov

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu

Priatelia Zeme - SPZ



Zber bioodpadu
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foto €. 80 Zber kuchynského bioodpadu v Milane pomocou kontajnerov

O spat na zoznam fotografii
spat do textu

< na predchadzajucu fotografiu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



foto ¢&. 81

Zber bioodpadu

-y ::gﬁr
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Zber zahradného bio do plastovych vriec

O spat na zoznam fotografii

i

spat do textu
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Zber bioodpadu

foto €. 82 Zber zahradného bioodpadu do velkokapacitnych kontajnerov v meste
Revlca

O spat na zoznam fotografii
spat do textu kap. 5.5.2. Pravidla pre zberné miesta

B spat do textu kap. 10.3. Moznost odovzdania
prebyto¢ného bioodpadu

‘ KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



Zber bioodpadu

i -—..‘.'-=-
|
¥ ¥
3 f
]
:%
— _' -
— - i
e
~ ]
RN \ —

foto ¢. 83

Priatelia Zeme - SPZ

Zber zahradného bioodpadu na zbernom dvore

O spat na zoznam fotografii
B spat do textu




Mechanicko biologicka uprava

foto &. 84 Dotried’'ovacia linka na odstranenie nebezpeénych odpadov a vyu-
zitenych zloziek. Mechanicko biologicka uprava, Wiener Neustadt,
Rakusko

O spat na zoznam fotografii
spat’ do textu

(=g

. KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov



foto ¢. 85

Priatelia Zeme - SPZ

Mechanicko biologicka uprava

Zariadenie na homogenizaciu a vihéenie odpadu pred fermentaciou,
Wiener Neustadt, Rakusko

O spéat na zoznam fotografii
spat’ do textu

1=




Mechanicko biologicka uprava

foto €. 86 Prva faza (intenzivna) aerébneho rozkladu prebieha vo fermentaénych
boxoch, Wiener Neustadt, Rakusko

O spat na zoznam fotografii
5 spat do textu

KOMPOSTOVANIE - priru¢ka o zbere a zhodnocovani biologickych odpadov
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Priatelia Zeme - SPZ

Priatelia Zeme - SPZ ...

.. sU obcCianska neziskova organizacia chraniaca Zivotné

prostredie

.. od roku 1996 uspesne pracuju na zastavovani ekologicky

Skodlivych €innosti a presadzuju konstruktivne rieSenia
v prospech zivota na Zemi

.. sa dlhodobo a koncep&ne zameriavaju hlavne na rieSenie

problematiky odpadov a toxického znecistenia

.. su ¢lenom asociacie Priatelia Zeme - Slovensko, ktora je

slovenskym zastupcom najvacsej medzinarodnej siete
environmentalnych organizacii Friends of the Earth Inter-
national, so zastupenim v 71 krajinach sveta

.. s nezavisli na akejkolvek vlade, strane, politickych &i

skupinovych zaujmoch

.. neprijimaju prostriedky od spolo€nosti devastujucich

zivotné prostredie alebo Statu. Nezavislost si mézu zacho-
vat’' len vdaka podpore verejnosti, ktorej zalezi na zdravom
zivotnom prostredi a buducnosti.

Poméct mézete aj Vy :
starite sa ¢lenom Priatefov Zeme - SPZ, podporte aktivity

Priatelov Zeme - SPZ finan¢ne alebo venovanim 2 %
z VaSich dani, zapojte sa aktivne do nasej ¢innosti.

Kontaktujte nas prosim, ak mate zaujem o viac informacii,
alebo navstivte nasu internetovu stranku:

Priatelia Zeme - SPZ

postova adresa: P.O.BOX H-39, 040 01 Kosice
kancelaria: Alzbetina 53, KoSice

tel./fax: 055 /677 1 677

mobil: 0903 77 23 23

e-mail: spz@priateliazeme.sk
www.priateliazeme.sk/spz

Cislo uctu: 4350054728/3100

Priatelia
Zeme
SPZ




www.priateliazeme.sk/spz

Mnoho informacii o kompostovani
a podpore kompostovania najdete
na strankach medzinarodného projektu

www.growingwithcompost.org

Growing
with ~
Compost ~ §
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Vydanie tohto materialu podporila
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